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MICROCOMPUTER?. WAT DOEN ZE ERMEE ? O .»0' 

Vorlge week uerd ijc door een versla;;gever van een krant gebeld 
net de vraagt tttiii ii ttij ti«t tdres geYen van mensen» die »«lf ••n 

computer hebben «i. daar interessante diafeif^iMI* 4«Mlli« tiTftSi SlltoSAtisoh 
de zonnegordijnvn open en dich^doen ? — — .^u-.^ .I*-^' ' 

Dit heeft mij weer eena aan het denken gezet. Wat doen wij toeh etpMI«" 
lijk met onze micro's ? Als Ik blj anderen ga kijken en traoht te 
ontdekken wat ermee gedaan wordt, blljkt die vraag het volgende 
antwoord op te leveren: Voorzover het zichtbare toepassingen be- 
treft, is er slechts een enkeling, die lets met zijn hobbycompu* 
ter "doet". ledereen is wel erg druk net het hebben en krijgen 
van geweldige ideeen of het programraeren van mooie programma*8, 
het filosoferen over modulair programmeren , subroutines, interrupt, 
S-100. l^iMl #f ftftfl^e busaen, EPROM's prograameren en nog een 
eindiil'#S'ji|^|«#|:* vvT" 



Toepftswlngen echter die gezien kunnen w^rffSii ziJn er niet of 
nauwelljks. Dit geldt zelfs niet alleen voor amateurgebruikers , 
maar evengoed voor de industrie. Een enkeling heeft een of meer 
proeessenf^die' door e«a Jii«rp. bestuurd woi^jden. fte meeste ziJn er 
mee besig, zoals dat heet* / ^ ^ ^ , 

Ga ik blj !#»zel¥ tr rade, dan vind Ik twee aatig ziohtbare toepas- 
singen. De eerate is een KIM die als terminalbesturing fuiigAM(^ Vj. 
terwijl de tweede toepassing enige programmat Jes in BASIC ™ 
betreft, dl*' of spelletjes spelen of <i!» kinderen op een of ' ? 

andere manier bij hun huiawerk helper* Op t4#ll das een flfij 
matige oogst biJ een computerf anaat . 

Toch blijkt steeds weer, dat iedereen zowel binnen als buiten 

de KIM-club geintrigeerd wordtj door de vraag: "WAT DOEN ZB BRMBIT'. 

Misschlen is het wel de vraag, die niet deugt. Vorig jaar werd in BYTE 

in een hoofdartikel dezelfde vraag gesteld en beantwoord. Hierblj 

werd een parallel getrokken net iauto's omstreeka 1910. Als ieaand in die 

tijd gevraagd had: "Wat raoeten de nensen met een auto doen 7", was 

het antwoord even moeilijk geweeat en zou zeker niet geluid hebben: 

"Qewoon rijden." of "Bood se happen ltt»efi. Shmn zelfs 500 meter 

rijden voor een pakj^ sigaretten . Toch is dit precies wat we 

met auto*s doen. Vermoedelijk zullen we dus pas over een tijdsbeatek 

van enkele tientallen Jaren d« mt-tm^ t««i le«aii4A beantwoord «in. De vraag 

zelf sal dan in het ge^el niet iaieressant aeer zljn. 

J - 

ToSh wil ik u ultnodigen os met elkaar te probei*en een soort ant- 
woord te krijgen en dit in de vorm van een artikeltje in de KIM-kenner 
te verwporden. Het Jtootto van zp*n artikel moet dan ziJn: "Hat doe ik 
met ai^ KIM (of m4_mt-% mlkmm^m^iXnT) in pleats van het 
gebrui1cell4lc««f^« d#* ill aet alji| K1M«« 

Siep de Vries 
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Enlgs intmrmawits trucdiiB imit df KIM* 

Zodra da telatypa in- an uitgang aan andar doal dlanan dan da KIM* 
Monitor via mn titlatypa of cUjiplay mat da gatttwdl^ laten A-v^N-^n^ 



Oaza koman arg vaak voort vanuit Hat fait, dat da harthwara van 
talatype aan z.g. half duplex intarface is. Dit wil zeggen, dat iedar 
aignaal, dat op d« Kayboajrtl ifip|i^|,Jsp%i^^jBqj5^n|p^ uitgang 
gaatuurd wordt. 

Varoncterstal nu, dat aan programna aarat aan charactar wil lazan an 
paa daama bealuitah on iata tilt ti ^!ifitan («f rdst). Oft ia op zlOt^*^ 
onwogelijk, naar az! dia aan plezi«rig ; 

raaultaat gaaft, 

Voordat het lazan yon aan takan start, moat dan aan 0 naar hat tele- t 
type outputbit gMtuurd wordan. Oaza nul wordt aaar 1 gamaerict ala het 
ta lazan takan iKlnnan !•« Hat iM dun veor hat prin^da apperaat net 
alaof er een rubout gaatuurd ia, aangazian in da talatypacircuita aan 
0 ovarhaarst. 

Als het prlntende sppareat een display is zal er maaatal niets op het 
achaxw norint worden. Op daze maniar ia aan "aani-full duplex"- vazvi 

Een twaade problaam doat zich voor bij apparatan. waarvan da lazer 
Itaor da conputar not takana bediand kan worden. (CTRL/Q an CTRL/8 
l««ir tAPE-0N en TAPE-^) 



Het teken TM>E^ gaat uitatakend, near NH Ipcen T/tPE^F «oet a.h.e, 

tuaaan de binnenkomende tekens tngs'tMrmi IfSl^lglmiJi^^ 
tekena aordan autoMatiach geichoad} 

In zo'n situatie is het mogalijk am de ingenn '*doof** te maken, zodat 
ar ook nleta mear uitgaat. Oit kan gabauren door bit 5 van f 1742 1 
%6 mrtcen. Bit ttlokkeart da teletype ingang. 



Hiema kan dan hat TAnE-|)FF-1»kan geatuurd wprdeh. OnvermiJcteliJk ia. 
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mm/^fw 12 Jear gslvdift maakta Ik kannls met mm hogare computartaal . 
uitgabmcht door DEC, op ccn PDP^. Osze taal haatta F0CAL an waa ba- 
doald al« aan convarsationaol hulptaiddal voor manaan, dia mat walnig 
inapwming op hat geblad van prosremieran, progranmaatjaa moatan achrij- 

van voor w«tanachapp||^jy|s| mmm s iUmmiMmmaA vmi ^MM^m^m^M^ ■■■<.■■ 

an acfetiiniEtrGtis, 

Wia schatQt mijn varbazing, toan oniga aeken galadan Anton MOllar bij 
KlJ kwam an zaii "Ik hab blj AriMWo In Anarlka voor t 75 aan FA;al- 

"**"r^^'-^ tr-^'^-ti Wt — ■ 

Uitaraard swsrd hot progrt-.tiaa In da KIM gedraaid an groot «aa da van- 
raaaing toan dit indardaad ean vrijeal volledlga copia aoa van da 
FpCAL-VBTBie op da PQP-81IIIII 

Blj gabruik id hat eersto, dat opvalt aen dit ayateeM da grota 
"gabruikeravriendalijkhBid", Dit ia vooral dankzij hat coeiMuldi} mo&^ f 
dat da gabruikcr in ataat atalt zondor veal moeita binnen ean otmmmL 
rmal verbetaringan en wijzigingsn ean te brengen. 

leta dat niat zo varbazingwekkend maer ia tegen»»oordig, ia dat P^CfiL 
Bile nonnalo rekenkundigo functies zoala: - optellen, eftrekken, vep. 
menigvuldigcn, delen, raachtavorheffen, abai»iuta waarde, geheal getelrf 
random nuttber en afitjnding aankcn evanaia foxroulaa met haakjaa. 
(getaUan 9 cijfara nauakaurie) . 

Evenaena vrlendalijk ia da mnrFclijl^hald om een prognuimia ta tnican. d.ii.a. 

lader atatcTJont dat u?.tg3voordl v-oiTit, aurdt ook uitgeprint. 

Verdare fcoilitaitsn die F^D/^L biedt, zijn: 

- Stringhandling, ii:a>cir.;:jlf^ grcotts van emn string ia 250 characf^ip^,,^ 

- Arraya. VariabBlon die uit oen rijtja getallen beatawi in 

pXeffltt ven uit £in getal. 

- ^^^^i^mi^mimmMmmm papierindaUng bi j output. 

" BfJ^f^"* uitvoaren ven foute atetanenta aordt hat atatament dat niat 
thuis t3 brengen io, uitgeprint mat een pijltje onder de pleeta. 
vraar da fout mogglijkarwija zit. * 

" "Pff^fJ'^^oi^ °«» •cho, dia normaol geaproken van hat toetaenbord 
altijd near da printer doorkcmt op de KIM, te onderdrukken. 
-Oit ia werkelijk een zmU^^fbrn 'mrtmrmtruG, 

-» Ultetai»mte |ipOI«Niffe«tia« Do docir^rsntatia beataat uit aan beachrij- 

ving van da taa* en zijn facilit*l%ao i^mi 
•an liating. 

Vooral opraarkalijk is da flaxibele opbouw vait liit geheel. Op diverae 
plaatsen is bijvoorbsold rftimta opengalatan voor patches, die een a». 
S^^IJ 2 makan. Oe schrijver noemt dit: Spece for hack«r« - 

Oe input-output itiafit nn^ apax«te aiti|ifci|li|ill 
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Hat is ■ogvlijk or aan »wt ii^tM» nlwiw mimmiMm-wgt'm^lmmm 
toe te Voegen door da subroutine adressen in aifi "liML aiMJ ta 
zattan, Ter illustratle hiervan het volgandat 

Mjjn KIM haaft aan pepartapareacteri papartapapunch an printer t 
"^'ilS"''i^9ani aigan inzlchtan sangMlotan zijn« 

Er MS ongeveer 5 minutan werk nodlg am ta zorgan, dat t^fltESlfy»^ 
programna's hiervan gebruik kunnen makenl 1 1 1 1 ' 

Raat mi J nog ta vertellen, dat het pakkat ongeveer 7 K ruimta in 
bsslag naamt. an dat aan ayataali vm- 16 K da gmtiniikm' in atant 
stalt pro gr aw ma 'a van rMteU^ onvang ta achrijvah* 

Mocht u basluitan tot da aanschaf van dlt pakkat over te gaan^ 
den suit u hlar erg veei plaziar aan beleveni 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|| | 
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TE KOOP aanseboden : 



Slectrlscha IBM aohrljfnachine / 400,- 
Prograamaerbare calculator / lOOf 

19 inch rek in rail Toor onderdalan* 
TbX, t 078 - 71607 



Video display kaartan + boekja RTTy-TV-Dieplay 
Sat van 4 printkaarten op europa foraaat,bavat- 
tende oa 40 IC*8, karaktaz^^niaztatory gehaugan, 
krlstal-OBclllator aoa. / 125»00 

Tali 072 - 12 66 52 



yi MOP aaagabodant KlaiJibaald hUilMI awsa aiei|pa« 

gen bi j Tisaas 
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Since you and your KIM-1 are relative strangers, we'd like to hei 
^^"^"^ acquainted. The material in this pamphlet will 
«HiililHM(iip6ilill^ asked by a new KIM-1 user. 



.t--H 



1. IS IT POSSIBLE TO OUTPUT DIGITS OTHER THAN 
HtX TO TINE 6 OUTPUT LEO'S? 



8. 



Sinc« ttte 6B02 is doing all segment decode an&imm-^f ar.v 
^ pl«x, It is possible to display data other than hex on a y\mcj 
/•segment r«ad(^t. A pseudo alphabet has been devel- 
oped and is displayed in the 7-segment dtspiay of the 
KIM in a scrolling manner. 

2. WHEN HANDLING THE BOARD. WOULD THE 
STATIC HAZARplBt RELIEVED IF ALL EDGE 
CONNiCTOflt«liiW«||ORTED TOGETHER? 

The static problems are not as serious once the devices 
, are installed in the P.C. board. Just be sure to use 
ground(?cl tools and to discharge yourself to ground 

a WHAT TYPE OF LED READOUT IS USED ON 
KIM'll FOR U18, e|«?GENERAL COMMON ANODE 
QR CATHODE? 

USE MAN-72 Type displays, available from many manu- 
facturers. Geneiral common anodes shgukiv^grk^ 
although you may ^ IrM^ i^mb^ 
■ ^ »»»f% . ' 

4. WHERE CAN I GET MORE 44-PIN EDGE CON- 
NECTORS IHM) KIM? -V • . ^ij- 1 -< u. fe. 



The connector is a standard part - you can order a 
Vector No. R644 from most eje^jronicsuepl^ J^gy^ ^ 
The connector is also carried \mmm'mmmmdk 

stores as i^m m^^^issm. , . « 



8. ARE THERE ANY INTERFACES OR PROI||n|E}> 
GRAMMERS AVAILABLE WITH KIM TO PROGRAM 
EPROMs OR TO OUPUCATJE PROI%? 

No, not yet. _ ' 

& ISTHIMIiAlt 
A«.E? 



Not y«t . . . Mw^npiH 



7. IS THERE A BOARD AVAILABLE TO MAKE USE 
OF MEMORY ADDRESSES MOO-ISFF? 

Chedc the "Kilobaud" article (issue #4, April 1, 1077, 
page 74) entitled 'KIM Memory Expansion." 



HOW DO I SET UP MY KIM FOR AUDIO CASSETTE 
RECORDING AND PLAYBACK? 

A number of k!^% ewtORMrs haw T«fiort«d difficulty 
in achieving correct results for the sample problem 
shown in Sec. 2.4 of the KIM-1 User Manual. In addi- 
tion, some customers have experienced problems in 
recording or pii^back of audio caststtes. (Sec. 2.5 of 
ttit 1^m»^ Wm mrntm. in all cam. ^ pn^mt 
have been traced to a single cause: th« iniiliriant 
setting of the DECIMAL MODE. 

lhammmmpmmm Aihray uswffn the KIM-1 
system is capable of operating in either binary or 
decimal arithmetic mode. The programmer must be 
certain that the mode is selected correctly for the pro- 
gram to be executed. Since the system may be in 
•Wiw mOci»«ftar initial power-on, a specific action is 
required to insure tfw selection of the correct modf . 

Specifically, the results predicted for the sample 
problem (Sec. 2.4) are based on the assumption that 
the system is operating in the binary arithmetic mods. 
To insure that this is the case, insert the following 
key sequence prior to ^ key operalktns shown at tht 
liMtom of Page ft ^ItaEm UNr Ml^^ 

This sequwiot * 
tus Registir prkSr-WI^ 
program. 

The same k«y Mquanoa may be inserted prior to the 
key operations shown on pages 14 and 1 5 for audio ' 
cassette recording and playback. These operations 
will not bt P i ite i mw l VBmem H mm mAtm\ mode it 

in effect. 

In general, whenever a program is to be executed , 
In response to the key, the pinaiprwniner should 
insure that tha cofract arithmetic mode has been set in 
■ th« stilus register (O0F1) prior to program execution. 

HOW 00 ^OLVE AUDIO CASSETTE INTERFACE 
PROiBLEMS? 

A. Insure ihat memory location 00F1 has been set to a 
wahie of M before recording or playing back the tape. 
This is the source of 90% of all cassette problems. 

B. Mis-adjustment of the variable resistor (VR1) in the 
cassette dreuitry is almost /WMT a problsm. Any 
settir^ near ^ eei^ of its rott^ will work fine. 



i 
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C. Make sure that +12V is connected during playback. 
NOTE: ^12V is not required for recording, so a lack 
M *iSW Witt hMt if) 0116)1 uncording but no ptayt^.- 

D. If the display frequently relights showing FFFF, 
the f^ult is probably in the tape unit itself - not the 
KI|A. . H»)napoor maHx<^ cassettes is usually to btanw. 
Some casMtta recorders have such poor power filtering 
circuits tfwt they will work fine on batteries, but will 
not work with an AC adapter because of hum induced 
dtjring record or play|;«^, J[gf;^ fhoujd always be 
rewound before ramoi«l tMem 1^ nwdtine. » a finger- 
print on the tape will result in errors on playback. 

E . Maice sure that only a singia ground line is irun from 
the KIM ground to the barret of the microphone input 
of the cassette recorder. Leave the barifti of the ear 
phone output ungrounded. The shield around the line 
to the earphone should be attached tb ground on KIM. 

F. Problems of playing a tape recorded on one KIM 
system back on another system or a different cassette 
player can iflHillilitljM adjusting the head 
adjustment screw on the new cassette recorder. Play 
^ck a cassette recorded on the old deck on the new 
machine and adjust the head screw on the new machine 

for maximum volup[}^Th^.«(MuStinf0tM?S6f^Atly . 
critical whMi«ai^^^yp^^p»p^^ ~ 

HOW bo I SOLVE TEU 



A. The most common problem is that the system does 
not respond to a reset-rubout sequenn with a nmdfl 
33T«l«type. This^be fix«dbyriifno«tri^lttw^iilri 
connected to pin R on the KIM application connector, 
connecting a 470 ohm resistor to that wire, and con- 
necting the other end of the rasistor to tfte -i-l 2 V 
supply at pin N. 
KtM 
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I 470 
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TO TEUTVPe KEYBOARD 



B. No information is available on connec 
Teletype models (14, 28. 32) to KIM. 

C. Scfmnaties for interfadhg KIM to an RS232C port 

are in the April, '(976 "Byte" magazine and in the ftwt 
issue of the KIM user notes. (Reproduced below): ' 



KIM-t 




200 

,-5v ■ 

CqNO may tWORK AS W6U./;) 



D. Other common sources of Teletype problems are a 
short circuit in C& or a burned-out Q7. Signal tracing 
with a 'scope rtiouM rvweal thM* pcolbtemt. 



PROBLEMS? 

A. KIM Vs having a date code in 1975 on the 6502 
will not read paper tape correctly. These CPU's will 
be replaced by MOS without charge. Tom Pittman's 
TINY BASIC will not work on these machines either. 
The problem occurs because early versiom of the pro- 
cessor did not set the zero flag correctly on TXA, 
TYA, TAX, or TAY instructions. 

B. When using a Texas Instruments Silent 700 data 
terminal equipped with digital cassettes or other higher- 
SfMnd |»^er tqpe devices, • Q (paper tapi dump) may 
bit jm^tmrni m any spaad aoctpiatai* to tha «tota 
terminal, but playback (through tha L command) matt 
be at 10 cps. 

12. WHAT DO I DO ABOUT OTHER PROBLEMS? 

A. If the RESET on KIM causes only a single digit or 
seynent to light on ttt»m0m»^S^lil^ IM 
returned for repair. 

B. When in doubt, check all power supply voltages 

m m Mm mum im» pewir supply t««mifwit. 

C. When software works strangely or erratically, 
decimal/binary mode problems may be involved. 

D. There is an error in the KIM Resident Assembler 
manual regarding the addresses for the symbol table 
vectors. The vector locations are OF, EO, Et, E2. The 
text is incorrect, the exampla it correct. 

E. Problems with KIM-2/3's which fail the memory 
test program can almost always ba traced to exoessiva 
cable length between the KIM-1 and the KIM-2/3. 
Any cable should be 6" in length or less. 

13. WHAT ARE THE KIM SYSTEM POWER SUPPLY 
REQUIREMENTS? 

K|M 1 - Microcomputer Board: 

Recommended: 1.2A +5V ±5% 
100 mA +12V1S% 

Tfie actual power measured ranges 700 m A to 1 A at 
+5V and the schematic indicating 3A at transformer 

KIM 3A~8K RAM Memory Board: 

Recommended: -t€V,3A 

"Vlverage consumption ealojitted it idiout 2.4A. 
Board has -^V nmil»Oir mmB^m tmm^^^;*§Mi 
+10V DC. 

KIM 4 - Mother Board: 

Consumption about 200mA. Board has -(-5V regula- 
tor accepting unregulated +8 to -t-lOV DC and 
->-12V regulator accepting unregulated -*-15V DC 
to support both KIM1 and KIM 4. Km A has 6 slots 
for memory expansion with KIM2 and KIMS and 
hence a total power supply requirement is a cumula- 
tive value dependent on KIM-System. eenf igurvtion. 

14. WHAT SOFTWARE IS AVAILABLE? 

The followirni software is available for use with the 
KIM-1 and/or other 6602-bcted t^mm: 
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Tiny BASIC - runs in,2K. |5 for pip»r>|^.^^„ 
Tom Pittman 
Box 23189 

San Jose, California 95153 

Many games and other information in the KIM-1 
User Group Newsletter, $5 for 6 issues: 

Eric Rehnke 

109 Centre Avenue 

W. Norriton, PA 19401 

An excellent Chen tAa)fi0l§lSmmmil^mm. 
in IK. $10 

MICRO CHESS 

27 Firstbroke Rd. 

Toronto, CANADA M 4E 2L2 

A good group of games plus an intermediate-level 
language called PLEASE for KIM-1 - $15 from; 
THE COMPUTER 1ST 



Poit Office Box 3 



.V»f> H-Uiiti; »rtpi) <>, jr.- tw'i 



S. Chelmsford, MA 01824 

The 6502 Program 
2920 Moana 
Reno. NV ^08 

Micro Software Racialists 
2024 Washington Street 
Commerce, TX 7S428 



7. 



KIM ATM, a complete floating-point math .paekwi^^ 
eluding both source and ot^t o>de is mn&tklk fmm 
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8. A 4K version of FOCAL, a BASIC-like interpreter, and 
a 6K Resident assemble/text Editor, both with source 
listings and obmtc!^m)l^'mill0mmpaim m» 
are available from: 

ARESCO 

314 Second Av«. 

Haddon Heights. NJ 08035 
The FOCAL is $50 and the assembler/Editor is $70. 
A comptcte information package is $2. 

9. An 8K version Of BASIC for KIM it MtHattii ftoi 
from: 

*^3ohn«>nCompotirto 
123 W.Washington St. 
Medina, Ohio 44256 
(216) 725-4568 

10. "FIRST BOOK OF KIM" is a collection of gamete 
utility programs, hints and kinks, etc. (180 pgs). 
$9.00 plus 50tf pottage from: 

ORB , 

P.O. Box 311 

Argonne, ILL 60438 



a. Loading the timer 

The divide rate and interrupt option ertable/disable are pro- 
grammed by decoding the leatt significant addreu bits. 



KIM SUBROUTINES 



CALL 


ADDRESS 


ACTION 


ARC. 


RESULT 


NOTES 


JSR^K 


ttff 


Check for 
key depressed 






A ■ 0 ■ Key down 
A*0 = No Key down 

X & Y lost 


JSR GETKEY 


1F6A 


Get key from 
keyboard 




A 


A > 15 illegal 
or no key . 


JSR SCANS 


IFtF 


Display fliiA» 
FB 


F9. 
FA, 
FB 




A,X.Yarelost 

• 


JSR GETCH 


1E5A 

i "t'..iyii'. ■ >.' 


Put character 




A 


X preserved 
Y-FF ' 






Prints A as 
2 Hex Char. 


A 




A preserved 
X preserved 
y - FF 


JSR PRTPNT 


1E1E 


Prints Contents 
of FB & FA 

on TTY 


FB. 

FA, 




A lost ' 
X preserved 
Y = FF 


JSR OUTCH 


IE AO 


Print ASCII char 
in A on TTY 


A 




X is preserved 

Y-FF 

A-FF 


JSR OUTSP 


1E8E 


Print a space 






A= FF 
X preserved 
Y-FF 
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The starting count for the timer is determined by the value 



written to'tt^.MittfitfB 






Writing 


Sett Divide 


interrupt 


to Address 


Ratio To 


Capability Is 


1704 


1 


Disabled 


1705 


8 


Disabled 


1706 


64 


Disabled 


1707 


1024 


Disabled 


170C 


1 


Enabled 


170D 


8 


Enabled 


170E 


64 


Enabled 


t70F 




Enabled 





b. Determining tilv^inMr ttatw 

After timing has begun, reading address location 1707 
provide the timer status. If the counter has passed the ^ 
count of zero, bit 7 will be set to 1. otherwise, bit 7 (and' 
all other bits in location 1707) will be zero. This allows . 
a proyam to 'SwHSif* liSwitiflm 1707 and deteripine when 
the timer has tim3d out. Note that reading 1 707 provide*. , 
an entirely different function from writing the same lo- ' 
. catkm:. 

c Reading the count in the timer 

If the timer has not counted past zero, reading location 
1706 will provide «w current Xittm mi^Wl Jt^*,, . 
interrupt opfitmr mtdHngkiitmmn fimMt'iim 
current timer count and enable the interrupt O0mk Thus 
the interrupt option can be changed while th«,#jnff,i|| 
counting down. Note that ycu rssd \7Q8>0fij^^'mffm(k'- '-. 
less of which location (1 704-OF) was wrinMrto^mn 
the timer. 

If the timer has counted past zero, readttig either ntemory 
location 1706 or 170E will restore th9 divida rtfitttl|l|-»f, .? 
previously programmed value, disable the intwruiA 
arid leave the timer vyith its current count. 

d. UsinftlMimmrrupt outran 
In order m ms ^ hmtmpt otMott dMcrllied above, ftna 
PB7 (appl icatio n connector, pin 15) should be c onne cted to 
either the IRQ (Expansion Connector, pin 4) or NMI (Ex- 
pansion Connector, pin 6) pin depending on tfta diMMI 
interrupt function. PB7 should be prograntmacl 
if^na line (it's normal state after a RESET). 



■ NOTE 



// Uie pro^emmer desires to use PB7 ati i aor- 
iml IA}lkie, ^ prosnemmer k m^nsibh for 

disabling the timer interrupt option (by writing 
or reading address 1706} so that it does not 
interfere with normal operation of PB7. Also, 
PB7 ms designed to be wire-ORed with other 
poMble Mfamifpf lourves; if ^is is not desired, 
a 5. IK resistor should be used as a pull-up 
from PB7 to *5v. (The pull-up should NOT be 
usadifPB7hom/mmlwmtlorma} 



2. CAPABILITIES 

The KIM Interval Timer atlowt the user to specify a preset 
t!6»iM^ B'^i^-m^lm ^wmf^ to » W^mtxy tool- ' 
tion. As soon as the write occurs, counting at the specified 
rate begins. The timer counts down at the clock frequency 
divided by the divide rate. The current timer count may be 
read at any time. At tiie user's option the timer may ba 
m^flytmm^ to an interrupt when the courtter 

eounts down past zero. When a count of zero is passed, the 
^vide rate is automatically set to 1 and the counter con- 
tinues to count down at the dock rata starting at a count of 
FF (-1 in two's complement arithmetic). This allows the 
user to iiein'mine how n>any dock cycles have passed since 
the timer reached a count of zero. Since the counter 
never stops, continued counting down will reach 00 again 
ihi^ ff, and the count will continiM. 



3. INTERVAL TIMER AND KEYBOARD 
OPERATION 

The following three programs show the use of the interval 
timer, keyboard and seven segment displays in user programs. 

The first program loads a value of 50 in the timer and waits 
for it to time out, repeats the process and then increments 
thaeocint in the display ragiiter (OOFA and OOFB) and 
t^ the display subroutint SCANS. The process then 
repeats. i 

The second program performs the same function as the first, 
but uses the timer to provide interrupts, rather than watching 
the timer status register ( 1 707). Thu$ tills program is con- 
stantly cycling through the display pro-am SCANS except 
when the timer generates an interrupt. When an interrupt 
occurs the interrupt service routine (starting at location 
010C) resets the timer, incremenu the display register and 
returns to the display program. Nott tfWt Kit LCD diepliV 
is brighter wlien using this program because most of the 
computer's time Is spent displaying rather than watching the 
timer. 

The third example program demonstrates the use of the 
keyboard and display. Any key depressed will appear in 
the rightmost digit of the cHspiay and will be Hilfted to tfM 
left with each successive keyboerd entry. 

Notice that the SCANS routine not only displays the con- 
tents of 00F9, OOFA and OOFB but also returns with the 
Z flag set to 0 if a key is currently depressed. The GET- 
KEY routine is then called to determine which key has 
been depreoed. 1^M»«iiipMlMl|roiittoe takes several 
milliseconds, a call to th||i(MMl|iip;|ii<Med,ie "Matte 
time" and let any keyboiHM^4lg(pt. 
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Ldip CODE 



OA 
DOA 
OB 
ODB 



C1D 
C80 
C64D 
C1024O 

C1E 
C8E 
C64E 
C1024E 

TRD 
SR 
TRE 



-$1700 
-$1701 
-$1702 
•*$1703 



INTERVAL TIMER 

DATA REG A 
DATA DiREC RlSlk' 
. . ^ . DATA REG B 

DATA DIREC RiH i 



TIMERS IWRITE TIME TO) 



•$1704 
•$1706 

"$1706 
-$1707 

•$170C 
•$170D 

-$170E 
"$170F 



DfV BY 1 DISABLE INT 
OiV BY 8 DISABLE INT 
DIVBY64 DISABLE INT 
DIV BY 1024 DISABLE INT 

OIV BY 1 ENABLE INT 
DIV BY 8 ENABLE INT 

DIV BY 64 ENABLE INT 
DIV BY 1024 ENABLE INT 



-$1708 READ TIME DISABLE INT 

-$1707 READ INT STAT 

»$170E READ TIME ENABLE INT 

WHEN THE INTERRUPT STATUS IS READ 
THE INTERRUPT IS NEITHER DISABLED 
OR ENABLED. BIT 7 IS A ONE IF TIME 
OUT HAS OCCURRED. BIT 7 IS ZERO 
TIME OUT HAS NOT OCCURRED. BITS 04 
ARE ALL ZERO 

. WHEN THE TIMER TIMES OUT THE 
» ri»r. , \ WT'-tllViOEW IS SET B»V BY ONE ANfi^ ' ' 
THE TIMER CONtil«IjiiSTO«e9Ulfr-iit 
CLOCK RATE 



WHEN THE TIMER IS READ THE DIVIDER 

^fues^mmo TO its original value 

AND the INTBRmjW ^ 



SCANS -SlEtF 
INCPT ■$1F63 
QETKEY -$1F6A 

.^Bfiirti* md (leu* hnt, '/i^i...' i '^Ai \ 



^ TO USE INTERRUPT PB7 MUST BE 



Program 1 

THIS EXAMPLE 
INTERRUPTS - 
DIM AS A RElpi 



DOES NOT USE 
THE DISPLAY WILL 
LT OF SLOW SCANNING 







COUNT 


=2 




COUNT DOWN 2 TIMES 






DELAY 


=50 




EACH DELAY 50 CYCLES 


0000 






•-$0000 


OR G AT 0 


0000 


A2 02 


START 1 


LDX 


-COUNT 




0002 


A9 32 




LDA 


-DELAY 




0004 


80 06 17 


AGAIN 


STA 


C64D 


DIV BY 64 DISABLE INT 


0007 


20 07 17 


WAIT 


BIT 


SR 


READ STATUS DISABLE INT 


OOOA 


10 FB 




BPL 


WAIT 


BIT 7 • 1 TIME OUT aQnH»tETE 


OOOC 


CA 




DEX 






0000 


DOFS 




BNE 


AGAIN 


LOOP ON COUNT 


OOOF 


20 63 IF 




JSR 


INCPT 


MONITOR UTIL INC FA.FB 


0012 


20 IF IF 




JSR 


SCANS 


MONITOR UTIL DISP FB.FA.FB 


OQfS 


4CQ0 00 




JMP 


START1 




CARD - LOC 



CODE 



INTERVAL TIMER (Continuod) 

CARP 



THIS EXAMPLE USES INT 



0018 •=S0100'*' 5 • 

0100 58 START 2 CLI 

0101 A9FF " " LDA -$FP ' ' 



ti^fir'mx 100 

CLEAR INT MASK 



TH^SENABUE^ 



0106 20 IF IF ' 
0109 4C 06 01 

•/it- s f! V, 

, ■->*.:• ■; • >u ■ 



JSR SCANS 
JMP DISP 



v > THIS IS AN ENDLESS LOOP THAT 
DISPLAYS CONTENTS OF F9,FA.FB 



■ n 3 1. JRi i~ fi',-- ; 



INTERBUPTSERV; 



010c 
010E 
0111 
0114 



A9 FF 

8D OF 17 
20 63 IF 
40 



0118 



INTSVC LOA «$FF 

STA C1024F 
... JSR INCPT 

llTl 

iff wit w 



' nob tirtv -Nj ". .• 



^ ! ii- <.i K. n n -:> q n «»' 
SET DISPLAY TO 256 CPS PR INT 



ORG AT IRQ VECTOR 



!odri->!( ijilQbno iis.el.-. 



THIS EXAMPLE DESCRIBES USE OF 
KE YBOARD AND DISPLAY 















1800 




*>$0200 








INH 


-$F9 




LSD'S 






PTL 


=$FA 




THESE 3 BYTES ARE DISPLAY EVP 






PTH 


=$FB 




MSD'S 


0200 


58 




CLI 






0201 


D8 




CLD 






02C» 


20 IF IF 




JSR 


SCANS 


IF KEY IS DEPRESSED WAIT FOR 


020S 


DO F9 




BNE 


START3 


ITS RELEASE :'X»v/a;i. 


0207 


20 IF IF 


DISPI 


JSR 


SCANS 


, WAIT FOR KEY DEPRESSED 

WHEN DEPRESSED GO TO WAimmm 


020A 


FO FB 




BEQ 


0ISP1 


020C 


20 IF IF 


VALIOT 


JSR 


SCANS 


1 THIS USED AS DEBOUNCE 


020F 


26 6A tP 




JSR 


GETKSV 


MONITOR UTIL WHICH GETS KEY VAL 


0212 


mm 


:.- '■!■:> t . : 


CMP 


=$15 


IF MPU IN OECMODE THEN GicT^V 


0214 


10 EA 




BPL 


START3 


GETS DECIMAL VALUE A-10 


0216 


2A 




ROL 


A 




0217 


2A 




ROL 


A 




0218 


2A 




ROL 


A 




0219 
021A 


mm 










021c 


2A 




ROL 






0210 


26 F9 


ROL 




SHIFT ALL DIGITS 1 PLACE LEFT 


021 F 


26 FA 


na rt>. ff ■ 


ROL 


PTL 




0221 


26 FB 




ROL 


PTH 


0223 


-'•is 




OEY 






0224 


00 F6 




BNE 


VI 


DO THIS ONE BIT AT A TIME 


0226 


4C 00 02 




JMP 
.END 


START3 


FOR 4 BITS 



END OF MOS/TECHNOLOGY 650X ASSEMBLY VERSION 4 
NUMBER OF ERRORS « 0, NUMBER OF WARNINGS » 0 
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DE MICRO-SOFT BASIC 



1 f 



'I .jA^ 



Sinds een aantal maaoden gebruik ik met veel plezier de grote micro-soft basic, 
zowel voor do TOtCO^rftjyding van mijn experimenten en de statistische verwerking 
irao d* maua^mm*. 'tM 'W&m d* "rei^-time" besttt«:i©|[ v»a d» ©x|itrime«ten, Het 
eaL<^' m^mrnm isnili mr'^^^-^l^^i^W^'^^'^ over viei«:lx«M 

wordt 9|iiit iMft iNftH ^Miek box'* voor do gftbt^lpr li#^jfjigMtail lln tiMr wilii 
do (»ft«ie gowQtHi in^ giipf^lii-, wii ':^!!!: ippiilO' |p(s^.^'^|^prilgN 
intolligoatO' iUMiiibiliM*^il|'deze disa^wftlox'ici^ii^^^iwr 
▼aa Turlftbttlen «Q subroutinoadresson van tevi^evMAififoiPOA. la iiNMrsto Pass 
woritoft )i| fiiil pHMilA«f9Nb fsnHybdittt va 9illKr«»ii^iioadressoa dmn van eoli 
ftseho atfttMt ¥d«^t»fi, ^fwijl In do twowis Pm o«« pilflii&fr ft^iiwi^ WiiNII 
erg veel op een source>UsUng Ujkt/'ilj^^^ M 
om een aantal problemen die ik mo'tf^ bcsk) had, op te losvon* 




mm^ Vpseol^ fmmmU» dol jUc pMli»» muSmmn van godaehton wlssol over dingen 
Ihl liWAKli il»li4Mi* Mot een aantal monsoa in Eindhoven boa Ik oi^ll boaig om 
do P»M>ft8ie ^mr^mf mmT0iriiiim*-m&iMm gooe^;|ftHPi«Ni» v«»i^;»#ii|A l^^stoop, 

FroWom 1: You wrote a basic program, telling your basic you d^*tlwM(kt wiMit&Wt,iiAn* 
After that, you decide to use a sinus in your program. Loading tho 
basic-program again, you tell it: Yes, I want sin,cos,atn, and then 
load the sourcetext by means of the LOAD-command. Making a LIST 
your program seems to be loaded incorreet, why? Asking basic: 
"PRINT SIN(1)" your basic is blown, why? 
Anowor: Micro-soft tried to make basic programs "relocatable" by writing 
0'#*f^J#ff^®™ on tapo with a bips-identifier FF. Reloading tho tape 

, t^ iji^^^i^^^^lP^ pr^^ » ;\ 

' #ilp» idontifior PF and thoroforo to put tho conmt 1^ liW^^ 

fmmimMm'^ip^»^^0 ^ ^ ^ f hojtl^t 
quostion in the tape load program isiAvetho tape-^^jw^lMi^^ li 1TF9 
and the tape tho samot S«e«ip« this is true if «pt FF» the 
tapo wil be loaded at the adressspoefftiNl on tapo, and a#t at tho 
adross specified at 17F5,17F6. Changing the tape identifier on tapo 




y~3 awiips CLUB nederim) 

^ m?mKE LIBRARY 



•A->.' 



into any value not equal FF results in loading of the tape at the adresft 
specified at 17F5,17P6, and you can fix this by changing at adreai2743 
the code A9 FF by A9 00 (9 dipit version) 

Problem 2 You want to use hypertape, a high speed paper tape, of 

How? 

A^§^l^ia^, ^.The duaifi;'m&9l^:^^m^i^m-0m&^'imm are 
-itfp« *i {;»Uow«d IQ «litta^#dto3iEM»i'iiPii»*>i^MHii^j^^ 'pMbi^^ basic 

TirA-rhii^v-^^i^dimftsmmm^^ tmi the 

mmmmmm^ ^.r^mmmm/pmrnm wml^y^iMt byte loaded -<- 1), 

u(isT5ioa.j^ri«%ttliMI*€W|i«afftPj LDJC firea, LDY IITISB to accomodate 



Problem 3 You own a video terminal and want to chan^^^*»*»fc«*»*»» 



1^' 



"back space", Siymm U fm found where to fix this, it does tm'wmk, 

mttrnfol v|Bf#(^'lii':ilti^ i<Wfl«0 yov ■ 



'^'^ 2423 20 bf 29 br2423 
2426 a2 @@ f»t|te 



jsr crlf 

2428 20 56 24 teft428 jsr getch from kim 
242b c9 07 



242d ro 14 
t42r o9 Od 

2433 c9^ 

f»r 2437 c9 7d 
2439 bOed 



cmp#i07 

beq br2443 

cmp#$Od 




;bell is a valid char, 
{carriage return? 



243b c9 40 
243d fO e4 

243f c9j^ 
2441 ^Qb^ 



cmp»$7d 

bcs br242|,^-,j„-,. ,j.,> " •-^M^^i>ti 
cmp#$40 



beq br2423 



jrubout? 

IPH',; fliijilikip|w«iirio«Mt char 



cmp«$20 
feee fef2428 



in s ki p if 



;char<20, then skip it 



(lines to i>e changed are underlined) 



fpehlew 4 You want to include dat^l'S your basic program, rraybe even change 
^ this data in riintime and want more inforrration on how text is stored 
in the microsoft basics 
AftSWSf Text in the textbuffer is stor«d in code„ liach line of a basic program 
' results in one line of code. The organisation of this lino of code is: 

1, The line starts with two bytoscwiiamiisthe meo>o«y iMir»SS «| the 
next liae ^ , in the buffer ,p:^*!ki^ii »hc ■ 

2, Then two bytes with the (hex) Uat* mmlmf. . ^ frui^i 

in max. 250 bytes real cod* and 5 b3rtes tfifMAvi^S^'^ 

6. The text buffer staiis with the byte 00, followed by the program 
Xlaas 

7. The text buffer is terminated with the bytes 00,00; the adress of 
the first 00 is noted at 7A,7B in the Zero i'age (Pointer to start 

of simple variable table) • ' „ - v 

FF fidl^ msiilftQrif PiPHitC in an error on the stack if the RUN or 
CLEAR staAntfRlff ttr« ASiieiited. <■«? 

PrefelSffi I Is the Micro-soft basic interruptable ? 

AngWtf Maybe Yes, I wrote an interrupt drirea Telex output routine, and 

it works uoUliiQW, ^ ' ,>r tri.c 

Ffdbitm 7 Your basic pr€Niit«||t Ig donot a«« a»any variableihand ' 

1'. ■ , ^.iiM^^ ^IW^f^ tii-'^Nlrti^il^ (iarfor'instiftia^^lil^^; 
' «r.P ^^ifefol* P**!**' ^' mml^i% after ai^be^26 you get |^ 

'mmmmm #1 pMa^ifl^l^Mi^ told foitl <»osal> nesting is limited 
Se^hjifmmiBm^ n^i^ry, did they Jk'i 




GEBRUipS CLUB NEDERLAND 

LIBRARY 



Ammmr 



£hi mmik' go««b iHMSle iftn *immm w^fawwi** oa th* ttaek, Just 

Uke a JSR in machine language, The same is true for each for-statement 
Because the stack on the 6500 is limited, the number of gosubs and for- 
statements is also limited to 26 gosubs or 10 for-statements that are 
nested. It is a pitty that microsof t didnot seperate this "out of ffiemozy" 

from the "out of memory" of the tcixt/vambles buff«r. 

' '"' 

at $4065. By the way. I m»k ^ # mi to fim M Itei •llrMS 
^)p^#raP>'&lHKi«pK! mem p^gMKft •>« writ^n In thct ar«a. I us* 
«| iniiitioz^-itt'otect on my syst«iit aftil i^piytape, so loading the basic 
l4 ^«Qe quickly, and it is not destroiable just as ROM* 

Problem 9 What does the GET stateawiat do? ft*'.)iK .- ivij 

AaiWftr I wish I know<* Try the aext pr^fgimmt^^mm UpmWWSUlilsim^ 

10 GET H$! PRINT "H>»"; H> 
20 INPUT H»; PRINT "Hl»"g H| 

RUN 

iL' ' How stranfyp, isn't it? 
K# B How stranpre, isn't it? 
? How aitrange, isa't it? 

- •■"'■mwnm mmwi'"" ' 

OK 

Ushig GET H$ basic asks for injiut by tho keyboard without tolling it 
(using INPUT H$ basic first output a question marli The first letter 
typed in however is skiped , answered with two questlOBma;rics . and 
everything typed thereafter is put into H$, inclusi oonuna's* By tho 
way, tho iopit eall fo? tho QB,T statoiiMint la at 



•JO 



U.O.SchrSder 
Echternaohlaan 161 
Eiadhovon 



i 



K Sj J 

M 



mmims cm mtMum 



SOFTWARE LIBRARY 



! .-4,.. ^MWMpl 



ftape loam 



sync 



get Start 

adress from 
tape 





Ignore start adr, 
on tape, use adr, 
on 17f5,17f6 



; .r:.'.-i;5<-.': 1 ■•'■ij 



flow chart of audio tape load KIM«moAi|«i» 
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VACATURE GEZOCHT ' . * 

Ben TH ingenieur, in 1975 afgestudeerd op de afdelinif meten en regelen 
""^^ fi^ .°?**®^°SPli«.£^l^i^^«"nfi: realisatie van een onbloedige bloed- 
▼at di!Etemete# 49t {fftigd f^an ultrageluid. Daarna was ik op het Instituut voor 
perceptie onderaoek te Eindhoven werkzaam op gH^ftH ^ ltt«8^nd«raoek. 
Voor dit ondeMoek verzorgde ik o.a. de hard- en software voor de 6500 
microprocessor die mijn experimenten bestuurd. Behalve met digital* technieken 
kan ik uitstekend overw^tntti «ttg^«g6 ^akellngen voor kleine signalen 
en/of hoge frekwenties. Met ingang van 1 januari 1979 (of eerder) zoek ik 
een werkkring als electronicus, zo mogelijk in een medlsch/biologische sfeer. 
Ik stel het zeer op prijs als U mij attent zou wiUen maken op een passende 
▼aeature. U.O.Schrlfdftr, Echtemaehlaan 161, Eindhoveo. 



MCS..6509? 






6809 





HotoTOlft, iKfcal en aog eaige aadere Joagmu, sljx oalaagB em MWtal 
^Jtajp^ja neaias) intepeBsaate prooeasoren op d© laarkt eekomea, waarva*. 
Jiaa» Wc Hoop, miBsoMoa het rstmltaat zal ziin dat ik biameakort niJa 6502 
o? do !0:H kaa vorvaagoa door ooa 6509 ft i^iMl^lft nil iao» m CAOS > 
(Ceiataodo?0 jdTaao«d |s>»j^tar 

I^^'^f ^l_Jf! *• <AiP-f»l»rika«i«i tarn be- 

steaisdo 8-M.o miorocoiapator EOffoli jkheden hebbea iii*«ebpeid ia l6-bi1:8 uaits 
'TZ - «a ^ei: veraieawing - vaa het boaakaadis ooaoept «a de 

instpoktie seta van hun 8-bita ptroeasooraa. Bea paar voorbeeldea vaa dese 
SaS/JaT^ ^^^^"^ 8086 ea de Motorola twee-oMp 

6802/6846 ea de een-ohip 2 HHss 6809. Deze 16-bits miopocomputera voepea 
oomplete cot iatstrokties ran baa vooreaaffwra uit, plus eea kraohtire 
aiGUtro set vaa l6-.bit iasirolctios, 

Motorola heeft een voopsichtiffope beaaderias sokosca daa latel. De 6809 is 
eoa tuseeastap tusoen do sovon-ohipc 6800 aerie en de koaeade l6-bits MACS 
^topola Adveaced Coapate? ^yetea) reeks to VLSI IHm M^-level laagnage 

Hot zija 16-bito resisters,lnt«ras bus en geheugen staoks, geeft de 40-piaa 
6509 eea beterc dcci-cDcrcnQlIaoid voor iaterrapt-gedrevea toepaa8ia«ea. 
oMp voert prograE53a»3 uit ^o%m$ ef>iieti«ea beeparirs en heeft eea clock op 
ae oaip net crystal oa oca roady-statua poa "roor Icascsnere geheugeas. 

j»^^09 haeft 18 adreBseriags modes ea drie prioriteit-iaterpuptsi de 6800. 
heeft sleohts 6 adpeasojrtags e»des en «^ iaterrapt. 

Hoceli jkhoden dio niet op do 68C0 amwcsig aijn aaar wel op de 6809, id jat 
eea Bieuwo adpessepirss techaiokj jiiew index register, stack poiatep ea 
aubbele aocnnolatop} dubbole i:%torae bossea} hardware veraeaigvuldigiags 
Rogelijl-Jieidj geBtrclrtiiroQE'da hi^ lev^ laagaaee ea positie-oaafhaSMliike 
^l^JL^i^? "^^"^^^^^^ sigaalea voor de 6809 aodig, aaar 

▼^e*- Bi3j alle 6800 cigsalen aartfeaig op de 6809 «» eelfs op deeelfde peaaea. 
ITa^t de -hardTTare" stack hseft de 6809 ook eea "Uaer« stack. Se 6800 hadJIa 

aJ?^"^'' f heeft ^er. X «a Y «« de beid. cfadc polrtenT 
Bxja ook iadez registers. 

ttpsrapd-coapatability doelfltelliagea iras ia staat te zija bestaaade 
6000 Bou-oocoding to koaaea draaiea op de 6809, hetseea Boceliidk is met 
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VMP VliSn de ICS 6509 ? 



NlMMVt 



1 



Bi«d t - 

— " 2 vaa 3 



Motorola v^as geiatereaaeord ia de performaaoe vaa de 6809 op realiatisohe 
vvogtmtm mgmm«iif speeiM die s«relateard aam door hisb leral laa«aa«e 

compilers geproduceordo oaM»$. ISaige -totaal perfoiRilijV """^ 

aaa-feal beaohaarka verdea ais Vplgt sameBgeatoidt 

GsmaiiALismDs pbrfobxaigs oifsuora 



4]IH«280 lim, 6800 2MH» 8080 

IlSmWUll. ,ti^ :p'l«ii<v'« ..■'.•".0 1.72 2,30 

BIWK 1.00 1.31 1,52 1,80 

:■ X-iw rMlo/r. ^0 2.24rn ut .-:. : 5.34 7.32 •. 

tmmm mm» mmmmM^ ' 

log evea ieta over de Hdreaaerlagamogelijkhedea vaa de 6809. Dese eljat 
direot, ezt&aded, immediate, relative 1)raaohe8» iahereat, loag relatiT« 
braaohea, 16 variatiea vaa indexed adreasertag, jpfogem o^ramier ralativ* 
ea exteaded iadireote adresaeriag. 

De vergrote iadexed adreBaoriaga mogeli jkhedea sijat «ato (poai) iaoremeat, 
aato (pre) deoreaent, iadexiag met 0,5,8 of l6-'bit inree-complemeat offaeta 
ea iadexLag met eoa rujoumulator ala offaet. Bij al dese modes ia daa 00k 
aog iadireote adreoaeriag mogelijk. SUc Vioi de Vier iafttz regiatera kaa 
vordea gebruikt ala baaia regiaier -voor de iadmced adrwmariaga mode. 

Haaat de nonnaal to venraohten l6-bit operatioaa zija er aog eea £iaatal die 
de coeite ran hsi yenaelden vaard aijat hEL - load effeotive addreaa iato 
pointer rosister, die toestaai 0, 5, 8 of f(Mli« "immediate" vaardea op te 
tellea bij een vrxi d© vier refjistera. JJSh. ka% ook wordea gebruikt voor het 
atoeaaerea vaa tabollea door de Pq-relatiTe mode vaa adresaeriag te gebruikea, 
liiriiii'odi «ordea gebMlf' oi 8 dTti^li* ^meOmm ivaardea ia de aooumola^ 
tors op -Sft ^ollea "bii elk van de vier poiater registers, D© eaige redea dat 
ik op deae iostroktie ao diep iaga ia, dat Motorola bij boa vooroaderaoek 
voor de bea^imaric Hot %»est gebimiik hebbea gemaakt vaa de LBA, velke de meeat 
gebruiktc vaa de aieuire imstrukties is. LBA geeft eea mogelijkheid om adrea- 
aea vaa parameters door te gevea aaa aabroutiaea. Aadere iaatmktiea die ik 
belaagrijk viadt sijat TFR vaavmee elk vaa de vier regiatera koaaea vordea 
overgebraoht near e«a aader register, iets waarbij ik ia adja verhaal over 
atruotured progreaimiag bij het IP-fHKH-ELSE voorbeeld ia de fout giag door 
eea TIX iastrnktie te aehrijvea die aiet beatoad. Oeltikkig had ik echter eea 
virtuele macro-faciliteit aodat de oploasiag simple vaat PHA,TTA,TAX,ELA. 
Wat ook haadige iaatruktiea aija, aijai PSH8,PSHJ vaarmee je ia eea iastruktie 
alle regiatwrs op de hardvaarestaek of userstaok koat paahea ea aiteraard de 
korrespomdcrende poll* a ea laat bat aot least de BOS voor het sawhaiigsm 
(uitwiaaolea) vei*. tvee rcgietera* 

¥at betreft do raultiplyt dit is aea timsigaedl 8-bit by 8-bit multiply met 
eea 16-bit produkt. Ik deak. dat hij meer ia voor het doea vaa adreabereke- 
aiagea daa voor het aormale r^eaverk. 

Tvee extra software iaterrapta (sin2 & Sil3) «i5» toegovoegdi S1IX2 uordt 
aimer gebruikt door tijmimm softvars em is das ^iiMiittbttai? voor Ito g«lMn4ker. 
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Hi^ speed synohroaisaiie tassoK hapdvaa^ <ui mHtnet^ te Terl)oterd op d« 
6809 door de toevoeglag vaa de SYFC ins-krulrtio. Deso iastrtifcti© is gelijk 
aaa de irai-fc for interrupt, met dat versohil, dat de registers niet irox^e» 
gestaoked en dat de prooeasor aaar de volgeade iBstmktie gaai iraaeer em 
gemaskeorde iater3»upt opkomt. Door het disaljelon van de interrupt ea d* 
software in oen korte loop te zettea waaria de SYBG is opge&oaea is het 
■ogelijk o« Mi^ speod STiiohroaisa-He met bfvdirara dsvioes tot staad te 
toeagoa. 

Aadere subtiele verbeteriagea zija aa3aselp«alit in do 6809, WI&b het redu- 
oerea vaa het aaatal oyolos beaodigd vot^mijm iastroktie im i^gelijkiag 
met de 68OO. mm -bttm d* m9 liii idlm i^Mhtige nieove iastrukties, 
maar lopea vele vaa do bestaaado 68OO i&strokties smoller, hetgeea se aaar 
ik vermoed hebben afgek^en vaa de 65ax. 

Wat ik aiet aardig vaa se viadt is dat ze bij htia beaohnark de 808O bebbea 
geaomea ia plaats vaa de 8086 ea de Z80 ia plaats vaa de Z8OOO ea de oat- 
1w«9e«ide flls 9900* 

Over de 8086 vaa latel wil ik kort sija aaagesiea die voor oas KHOOBIS 
miader iatezvessaat is, 

- Direkte adreoseriags aogelijkheid tot 1 Mega bytes creheugc:^. Omdat 2^^ 
golijk is aaa 64K, is het geheugea oaderverdeold ia 64K blokkoa. Slk blok 
start op een adres daii d«s3.te«r is deor 16. Ook lam do oMp 64C boatavaa 

voor I/O poortea, 

- Assembler laaguage compatible met de 803o/8C^5. ^ , . . .. 

- 14 Woord, bij 16-bit register set mot agmotvisohe oporaties* 

- 24 Operaad adresseriagB nodes 

- Bit, liyte, woord on block operaties . 

- 8 ea 16 bit signed ea unsigaed rekorJcondi^ iast^^nkties, sorrel biaair als 
deciraaal, mot iabegscip van veraeaigvuldigea ea delea. lots waar de 6809 
aog aaa kaa tippea, maar wai do 6509 wollioht aal hobboa, omdat die or aoe 
aiot Is. 

-, 5 MHz clock rate . ... -r, 

- WTLTIHIS Coapa;tib].« ififtoa iaterfaoo ^ • v; '.oi::!;; ^^io^ 

U ziet, de laogelijldiedoa t$,)n mg lacg nlot aitCQput. Biaao-^kort komea do 
64K-bit RAN chips op do aarkt, of aija se Or »1? Wat voorlopig, vat betreft 
de miaiaturisoring vaa g^engoas, hot oindo vaa de ooapatorsaelheid zal sija, 
zija de Josephson BchalcoHngea vaa IBS, dio ecu extrec!!:; ^aelle sohakeltijd 
hebbea vaa tussea de 100 ea 50 piooseooadea en eea toegaagstijd vaa 7 aaao- 
soooadoa. Mot dose Josophsoa sdhakolisgoa sijn so momoatool dmk aaa het 
experimeaterea ia de researohlaboratoria. Hot uiteindelijke resultaat vaa 
doze eaperimeatea zal vermoedelijk zija eea ohip aet 1 megabyte geboogea 
mot eoa toegaagsti^d vaa oageveer I5 aaaosecoHden. Waar ik ook op ait to 
vaohtea is eea im/310 compatible ohip (gswooii 40 piia»)t mot VH/370 ia «M» 
Hiet laohea, waat er is al eea miaifabrik^t die aen oompatiULo 370 aiBi op 
do aaxkt hoeft gebraoht, dus vaaroQ geea 370 op een chip? 



6BRUIKERS CLUB NEDERLAND 

HARDWARE LIBRARY 



EPROM PROGRAMMERINGS SISTEEM "^TTT 



1 va» 9 



^_ . 



Hot koiat :iog rel ee&s voor-j dai je een- zelf gersaakt prograHjraa oigomli jk »iet 
veer iedere keor vassjaf do oaos^tto wil ialosoa, maar dat je eigmlijk llerer 
bet prograEoaa i& ROM sou irilleA hebbea. Bti zija er vel bedrljvea die BON's 
voor je willea prograsssnerea, uoar da-5; is vaak dxtar ea bovendiea Icua je aooit 
Beer iets ia dat prograiima vereaderea, omdat hot er "Tast** iafebraad sit. 

Oa aan dit ~;uv3l to oiiikaiHBn is de EPROMb^iij^revoaden, do Erasable Prograanable 
Read-Oaly Memory. Erasbl*, dus je koat ^MMier uit;ria8ea« 

Oaa hem te kumieji progrannaerea hsb je een prograBimer nodig, waanraa je ia dit 
artikel hot ontrerp viM. Om do programer vaauit de KIN te sttirea, heb je 
eea Btnur-p^osraiama aodig. Ook dat staat verderop in dit artikel. 

£erst iets over de prograamer. Ia bet schema zija niet de schema's opgeaomea 
voor de vier beaodigde voediagGspaEaingea. (-5V, +5V, +12V ea +26v). 

Om te forograamerea iroet je eereit op de cdrcslijaea het adres aaagevea^ daa 
op de datalijnea de datr. voor dat adres, de CS/KE-pin moot hoog zija ea ver- 
volgcas moet gedtireado c^^jeveer eea halve nilli-sekor.de de program-pia +26? 
zi jn. Hot kienca vaR hct adres {jolfsurt door een hardwaTo-tellert je. Dat be- 
spaart ecu aura PIA or hat gnoft de mogolijkheid om ook 2K-EPR0M's te pro- 
gmmeren. x>e daia ^ordt ?as.gsvoerd op de A~kaat nmm flA, de v«rder« stimr- 
bilft .bfvis4!i» lelQh am ^%,^!iia^pumtkJ^<ZLA^..x:.c'.c<.'''- 

Toor d'? vBili^gliill^*^ dlif'^orj^.^rr-^QQTirxlB bagreasd tot aaaciffiaal 1 milli-sekoade, 
Boveadic^ is eea pro£rrcr*-r.ot-c'z"blc irgebourd, die or voor zorgt, dat alleea 
daa eea progrsatoorpuln irordt gegeven, als het prograiomecr-bit 1 is ea het 
pro0raBi^t->«wiiiio-bit 0 is. low i&vi^Mil tifkt me de B«Rk voor doliself 
sprekou. Voor ienarid not eea boot jo errarinc: is hat bowea vaa elektroaisohe 
sohekeliagea, is h^t bo^nreu vaa de prograc^nior ia eon weekend gebeurd. 

Hot stutirFroeresCTa hob ik EPROS ^'dao^nd. Het raaeJr!; gobruik voa eea EEA. Als 
je op de KI!I gebnoik «^ilt maken v&a. de vrije 6^30, zule je de subroutlaes 

PAiHy PA0U7 IMl mm^ismim m im^m mme-fHk: m^i00^ «ijsi.gi»gmi 

mvtm Bml^m^mi • fv.:.';.- ! , f, .,>-•■.> ^v-.-j-- " ■.■'j'i^«.^.!.<ti - 

KM $80^ nordt SAB C1700 • 
PI A3 S3001 vordt SBD $VJ02 

B«t i»- of output makea goboiirt dan d.m.v. hot jnrogrammerea vaa PADD $1701 
«i PBDD S1703. ^' 

Het prograezA gFR(M heeft elgealijk drie zogeaaamde eatry poiats. Dat is tea 
eeanste het b^a vaa het inrogrcoma. Daar sdt hvt programmeer gedeelte. Het 
progrExsaeert fte EPROM ca wel alle 1024 adrosEsr'. en doet dat 200 kser achter 
elkaar. P«b daa is de EPRON goed geprogranmeerd. Het programma dat je ia de 
wilt iro^ohrijven coet ergeas ia RAH staaa. Je moot er vel voor sorgea 
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dat alia Efroasoa ver )9 pTOGras::;^ d&t sbrahs ift 6m BFBOSI koarfe 1)«r«kead sijm 
op do adreaeen dio do EFROII ~>^;rr2:s in jo gohQu^en zal saaa imemea, Ui-teraard 
kan jo di-t rOarkoraca door geen &tcolu-tc adresseringca te gebruikea, Ook bij 
ho-t lultialiBoren Tan reo-feoron (gITPA, S17PB en $1178, #17FP) respsktlewU^ 
voor EH ea voor IRQ of BEK, coot jo je Qoei roaliserea, dat do adressea vaa 
je oorDprcrl:eli jke proerastna in Hfill en vaa je uiteiBdelijko prograsnna ia 
Emori niet ovG7C3nkonex&» He-b bo^ia vaa j« RUMil<dc •dMjf je im SAL, SAH 
(SITS"?* S17F6). Beama is $0200 GO gonoes oa je progrescaca -to la-tea lopea. 
200 kcer 1024 adrosoea prograsBnorea disurt oageveer 2 miaul; ea. Daaraa beglat 
hei progratsma ds MOK weer uit te lezoa em de d»lft lNi^#ia^Siti jk«a wmi d« 
data ia PJilJ. Adreoeen dio eveatuoel font ia de EPROM aija g«skomea wordea uit- 
gepriat op eea teletype alsif die heT^^ Het progr$ima komt daaraa terug ia 

i 

B«lt iveede eatry point in er voor het oversohri jyea vaa de EFidK WMr BAM. i 
(mP). E0% imtmt^mmtmm^'^^ d* BPROX a«Mr hah, te 1>6^ttm«» I 

op eon adres acyagogcvou door SAL, SAH. Op die saaier kan je gemskkoli jk diagm 
ia EFROM veraadereu. Je kopieert de EFROH, veraadert ia> RAM, je aeMrt eea 
aiewre BFSOM (of je iriat eerat de oude) ea prograiweert daaria het reniieavde 
pspograssna* 

Hot deMe estry poiat {omPFF) kijkt of eea SFROK vel heleaaal good is geirlat. 

(Dat ist of CI' ororal wel tm- ctaat). Ook dit deel vaa het progranaia kopieert 
eerst ^eo? do hole EPROM aaar BAM, te begiaaea bi j eea adres aaagagovom door 
SAL, SAH ea kijkt daaraa of alle RAM plaatsea irel 9rw si jn. Bit heb ik «edaaa 
opd&t Ecaaon zo-jAor tQletj-po of oen noortgelijk seval tech -vrij gemakkelijk 
kuaaoa megaaa of hua SFBOH wal holemaal goed its gevist. Ze hebbea imerii de 
■ kop&« yaa de BFBOM tot tana besohikking. la mija eigea versie vordea de aiet-FF 
•aOMmm-mm^ a«l d»MMisftet«r &m •wm^mmmF mm vaa de EPSOM. 

let trissea raa do EFROH isoet gebofurea met tdtra^violet lioht. Ik gebruik daar 
■•If ecn ik-lerpj© vcor, naer hot kan ook mot eea aiot-gaooate TL->bttis of 
Bot eea hoogte som. ffol oppassea dat je aooit je ogoa bloot stelt aaa tiltra- 
Tiolet lichtt!! Ororigeas via ik voor iedereea gratis EPROM' e, als de porto- 
||0|8tea voor t«ni03turea naatr wel vaa tevorea vordfM Wi^tSmmm. 
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20 
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D7 
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Adr«Bse» AO tot «a net A9 0 of -9^ vol:^. ?oeitie7* logloa, Adras di«a-fe 
•torn 10 adoKovMoaAaa voor p i gag i wm agiao Moaraalg 

Data BO to-t ea a«t £7 0 of +5 -voU. Fositier* logioa. Bata dlast aiasttM 

10 Ederogooosdea voor do prospotssaptilo aaavasig i* sijm* 

Chip soloot/Urlte Gr<ableo ladien 0 volt daa ^?o?dt de SOI uitgel«s«a, aaderg 
■*5 volt. Bij pTo^artaoxlB^ Aaa +12 volt* dieat ixLastoBs 10 aioroMooadta 
vo«r d* perosraoanpalo ie gobeorsa* 

Pregrassapalo ^aai 0 nanKt +25 volt oa voor twrnff* Bom pola Mg Booit laagor 

daft 1 AS d]irea«^Qb(»?dat nieurro pila n-ox^t saa^alwdea dieaoa aorst adla 
ajsdara adroaaaa s^^olct to sdja* Toor ^^eroaaaseriag ia 100 ii8a«« voor do 
BOB vaa allta VPOgtsBmsalaaa. op oea ad3NM voXdoanda* Ba lyrotra—ar I Wf ■ 1 1 JiT 
is dno oltijd aiaatoae golijk aaa 100 x IE • 100 x 1024 - 102400 nraa^ das 

EdiBjrboEx} 100 oao« 

PIA - Agg i:^lnAtit^^;l^r^. 

Ba aaasluitiagaa op do PIA si, in ales volsts 

PAO t/n PA7 aaa BO t/a B7 
PBO Prosg a asar; 

• ^ Cloqifc ato^ ^ 

PB2 Frogrmib (pafog ri i B ooal>lo}~| 

PS3 Wriia «ail»l« I 
Pr4 iMiii ^ 

■X*5 



«4151^ 




lOOS 



10(K 
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20bA 



, — J' J f r 
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201 3/4 T4G10 (4 x lUD) 
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0380: 


0235 


20 


44 


02 


DUMP 


JSR 


DUMPDA 


DUMP DE EPROM IN RAM 




0390: 


0238 


4C 


32 


02 




JMP 


TERUG 


EN SPRING ERUIT 




0 400: 




















0410: 


023B 


20 


44 


02 


DUMPFF 


JSR 


DUMPDA 


DUMP EPROM IN RAH 




0420: 


023E 


20 


79 


02 




JSR 


TESTFF 


KIJK OF OVERAL SFF IN 


STAAT 


0430: 


0241 


#€• 


m 


#1 






TmUG 


SPRING ERUIT 




0 440: 
















Vt>CR DE ZEKE1«EID 




0450: 


0244 


D8 






DUMP DA 


CLD 






0460: 


0245 


20 


90 


02 




JSR 


PAIN 


MAAK PIAA INPUTS 




0470: 


0248 


20 


AB 


02 




JSR 


PBOUT 


MAAK PIAB OUTPUTS 




0 480: 


024B 


20 


CC 


02 




JSR 


BEGIN 


INITIALISEER 




0 490: 


024E 


20 


5A 


02 




JSR 


ROMPJ^M 


DUMP EPRGMADR IN RAMADRES 


0500: 


0251 


20 


E5 


02 




JSR 


INCADR 


VERHOOG EPROM-ADRES 
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0510 
0 520 
0530 
0 540 
0 550 
OS60 
0570 
0 580 
0590 
0600 
0610 
0 620 
0 630 
0 640 
0 650 
0 660 
0670 
0 680 
0 690 
0 700 
0710 
0 720 
0 730 
0 740 
0 750 
0 760 
0770 
0 780 
0 790 
0 800 
0810 
0010 





























- 




0254 


20 


6A 


02 




JSR 




VEPhOCG PL/Pii EN TL^T CP< i KB 


0257 


90 


F5 






BQQ 


UUMPA 


LAN NOG QfiEN i024 Al nESSEl 


0259 m 








RTS 




KLAAR 


025A 


AO 


00 






UDYIM 


iOO 


if-' 


025C 


A9 


Ft 






L@A1M 


%T7 




025E 


2D 


01 


80 






T' I AB 




0261 


80 


01 


80 




StA 


F'lAS 


C^/UE I M!' i 


0264 


AO 


03 


80 


. r; '-■ " 




PlAA 


HAAL Data t!!"" EPRfM 


0267 


9 1 


00 






STAXY 


PL 


iiAUR RAM - L CKAT I E 


0269 


60 






- - 


RT& 






026A 


20 


54 


03 


INCK 


JSR 


INCP 


VERHCCG PL#PH 


U26D 


£6 


02 








TELA 




026F 


IS 




■■" :- 








f 


0270 


DO 


06 








INKA 


VERHCCG 1024 ICSi^ TELLERS 1 


0272 


£6 


03 








TELB 


0274 


AS 


03s 










- 


0276 


C9 


04: 






C|i|!|.||; 


^04 


ALS CY=1# DAN NU 1024 ADRi: SSEN ■ 


0278 


60 








RfS 


■■t 


ALS CY*0# DAN NOG NIET KL/- 4R 


0279 


20 


cc 


02 


TESTFF 


JSR 


DEGIN 


SAL/SAH NAAR PL^PH 


027C 


AO 


00 




TESTA 


LDYIM 


%0Q 




027E 


Bl 


00 






fctmY FE ■ 


H#*L RAH-LOKATIE 


0280 


C9 


FF 






CMPIM 


IFF 


IS tFF? ? 


02&2 


FO 


03 






BEQ 


TESTS 


zo JA# QA Doea 


0284 


20 


3A 


03 


'.' ' ' 




Fftfrit FCUTE RAM ADRES 


0287 


20 


E5 


02 


TISTB 


JSR 


IINCAOR 


VERHCCG EPR OF. -ADRES 


028A 


20 


^A 


02 




JSR 


mcK 


VEF.riCOa PL*PiH EN TEST OP 1 j24 KB 


0280 


90 




ar; •- 








Utti GT*Q* DAN N^ NIET KLmAR 


02&F 


60 








RTS 





0020: 


0290 


A9 


00 






TUSHklH $m 






0030; 


0292 


8D 


02 


80 




STA 


CRA^ 


KIES DIPEKTIL-REG 


A 


0 040t 


0295 


8D 


03 


80 




STA 


PIAA 


ALLEMAAL INPUTS 




0050$ 


0298 


A9 


04 




RAIHA 




tm- 


^-1 ' : ,\.^ 




0 060: 


029A 


8D 


02 


60 




STA 


CRA 


■KIES DATAREG A 




0070; 


0290 


60 








RTS 








0080t 




















0090: 


029E 


A9 


00 




PAOUT 


LDAIH 


SOO 






0 100: 


02A0 


8D 


02 


80 




STA 


CRA 


KIES DIREKTIE-REG 


A 


0 110: 


02A3 


A9 


FF 






LDAIM 


iFF 






0 120: 


02A5 


8D 


03 


80 




STA 


r lAA 


ALLEHAAL OUTPUTS 




0130t 


02A8 


40 


98 


02 




JMP 


FAiNA 




0 140: 




















0 150: 


02AB 


A9 


00 




PBOUT 


LDA IK 


iCC 






0 160: 


02AD 


8D 


00 


80 




STA 


CRb 


KIES DiP.LhTU.-REG 


h 


0 1 70: 


02B0 


A9 


FF 






LDAIM 


iFF 




OS 


0 160: 


02B2 


8D 


01 


80 




STA 


r lAB 


ALLEMAAL CUT PUTS 




0190: 


02B5 


A9 


04 






LOAIM 
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C 200 s 


02B7 


8D 


00 


80 




5TA 


CRB 


KIES DATA'RES B 


u £ i 0 J 


02BA 


60 








RTS 






: sao: 


















0£'30t 


OSEB 


A9 


10 




RESADR 


LDAIM 


SIO 


■ . . '.1 ■ • < -1 ■ 


0S40« 


02BD 


OD 


01 


80 




ORA 


PIAB 






02C0 


80 


01 


80 




STA 


PIAB 




0 2601 


02C3 


A9 


EF 






LDAIM 


$EF 




0£70» 


02C5 


2D 


01 


60 




AND 


PIAB 




G280t 


02G8 


80 


01 


80 




STA 




RESET-BIT LAAG 


0S90t 


OSCB 


60 








RTS 


AORES IN EPROK OP NUL 


C'3QOs 


















0 310s 


C2GC 


AD 


F5 


I 7 


BEQXN 


LDA 


SAL 




0 320: 


02CF 


S5 


00 






STA 


PL 




02D1 


AD 


F6 


17 




LDA 


SAH 




0 340 J 


02DA 


85 


01 






STA 


PH 




0 350 1 


02D6 


A9 


00 






LDAIM 


SOO 




0 360» 


02D6 


es 


02 






STA 


TELA 




V 3 70} 


02BA 


85 


03 


•> ' 




STA 


TELB 


R^SEf T^JkEHi VOOR IK 


0 380 ! 


02DC 


A9 


04 






LDAIM 


S04 


0 390 : 


02DE 


6D 


01 


80 




STA 


PIAB 


PROGRAM NOT ENABLE » HO 06 It 


040Gs 


02£i 


20 




oi 




JSR 


USSAOR RESET ADRSS^OOUNTER 


0 ^ 2 0 s 


02£4 


60 








RTS 






C*20t 


















:;■ A30 ; 


OSES 


A9 


02 




IHOllOIl 


IkDAIM 


S02 




0 440 I 


02E7 


00 


01 


80 






PIAB 


ADRES*€€KiilfliiHiit K006 


■V «50« 






ot 


80 




ft* ' 


'¥m 


J 460 J 


02ED 


A9 


FD 






LDAIM 


iFD 




•;; 4 70 J 


02EF 


2D 


01 


80 


• 


AND 


PIAB 




!}''i30 1 


02F2 


SD 


it 


io 








A0RES«C&^f7£R>BIT LAAQ 


0 490 J 




m 








IKTS 




IN EPROM ms MET 1 VERHOGGD 


C-SOOt 


















0 5101 


02F6 


A9 


FB 




f^LS 


I^IM 


m 




v5S0s 


02F8 


2D 


01 


80 




AND 


PIAB 




5 530; 


02FB 


8D 


01 


80 




STA 


PIAB 


PROGRAM PULS BEGINT 






ftt 








LC^IH 






3 50 s 


0300 


CA 






PULSA 


DEX 






0 560! 


0301 


DO 


FD 






BNE 


PULSA 


WACHT 500 MICRO-SEC 


;5?0j 


0303 


A9 


04 






LDAltl S04 




■iSSOs 


0305 


OD 


01 


80 




ORA 


PIAB 


t 


590* 


0308 


8D 


01 


80 




STA 


PIAB 


EINOE PROGRAM PULS 


0 6001 

6*0! 












ms 






;) cSQs 


030C 


AO 


00 




SET DAT 


&MIM 


SOO 




C 630* 


030E 


Bt 


00 






tiixAiT m. 


muL^ mstm mm wus ph 


Of AO? 


0310 


8D 


03 


80 




STA 


PIAA 


mm PMik 


.> 630s 


0313 


A9 


09 






LDAIM 


S09 




■ '■• b 6 0 : 


03 I 5 


OD 


01 


60 




ORA 


PIAB 




i "0 t 


0318 


SD 


01 


80 




STA 


PIAB 


CS/VE EN PROGRAM KCOGI 


> ou 5 


03iB 


A2 


02 






LDXIM 


S02 






0310 


CA 






VAIT 


DEX 
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0700 
0710 

0 720 
0730 
0 740 
0 750 
0 760 
0 770 
0 780 
0 790 
0 800 
0810 
0820 
0 830t 
0840 
0850 
0860 
0870 
0 880 
0890 
0 900 
0 910 
0 920 
0 930 
|0940 
0950 
0 960 
0970 
0 980 
0 990 



031E DO FO 
0320 20 F6 02 
0323 60 

032# MO m • 



GETDAT 



0326 
0328 
0329 
032B 
032E 



HI 
AA 
A9 

2D 
8D 



0© 

F7 

01 
01 



80 
80 



BNE WAIT 
JSR PULS 
RtS 

LDYIM SOO 
LDAIY PL 
TAX 

LDAIM $F7 

AND 



0334 FO 03 
0336 20 3A 03 
tStf 60 BACK 

033A A5 01 
033C 2^^W 
033F A5 00 
0341 20 3B IE 
0344 9&^iV 
0347 AD 03 80 
034A 20 
034D 20 
0350 20 
0353 60 



3B 
9E 
9E 




WACHT 10 MICRO- SEC 
SCHRIJF DATA IN EPROM 

HAAL DATA VAN PL^PH ' 
NAAR X-REQISTER 



CS/9E LAA6 



PRINT "FOUTE" RAM-ADR 



PRINT RAM-ADR DAT FOUT 
IN DE EPROM IS QEKOMEN 



PIAA 

PRTBYT 

OUTSP 



0354 E6 00 
0356 DO 02 
0358 E6 



IHCP 

I .'■" .■3. ''Ai 



PL 
INA 

m 



\i t' r'. 
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Structured I 


\ogramming J l ) 



daflRitiea @a oea orcv7A.c"\'i , (19) 

S«a TW d« ••rste sakeai die Iteaprokem noetem vordem sijmt "Wat 
•IsPiietaMd vrograwdas is «a «st de doel8ieiliase& erm >ijtf*. Ir jdja 

omtBette3>d veel dcflAi-ties. waarvan David Grlea Im zijm brief aaa dtt 
Goanwidatioaa of the ACH (Hoverabor 1974) » ee« opsoiamiae ftt, 

Hierosder vol|rt eem uitirefcael nit die brief, die eeM grote 
a«h«id«ah«id torn defiaities ontreat straotnred vrograaaaine berat. 

"Structured RrogragBiag Definitiea" . 

B* Terdedigeade iastelliag ootrent struotttred prograaaiai; Icoat g«- 
deeltelijk voor uit bet f<»it dat mensea «r aiet Taa hondea dat tarn tmn- 
teld wordt dat ssij Kiet vetea hoa j hna verk^aaoihedea effioieat lai»- 
aea doea* Ik aoet 00k toesevea dat eea deel vaa dese instelliag koat Taa 
de vaaier vasrop de literatuur ie sesohrerem ea vaa bet f eitc dat strooinRMd 
progranaiag nooit volledig is godefiaiSerd. Uit b»a rerbaad gebaald «a tus> 
keerd belioht, eiea ooanige defiaities er ia de litaratuur gevooa stoa uit 
(bijv. st^otared prograMias is li«t iiinaiaiaiat iMidar QOIO*a) aa an— Ifi 
lijkea op lose kretea traor aiemaad iots laee vaa doea iril hebbea ea ik kaa 
mii voorstellea vaaroai sommigea kijkea alsof ze vater eiea braadaa vaaaaar 
xij ae laaaa, Als voorbeeldea, beeft Deaaiag (16) oatdAt dat da Talffada 
poatea de aaaata iadrokkaa waavfavwi die MMaa orw atroelmd 
hebbeat ' ":. 

1« Het is eea teruglceer aaar "oonaoa sease**. 

2* Eet ia de algeaeae aetbode vaaxaee oase leideade programeora 



3* Hat if pirograniorea aoadar bet gabndk vaa OQSO ptaf ■ p f at a, 

4* Bat i« 1i«t p#eaaa vaa M 'liMilieNs vaa M i«Nii«ietiai' i^Um- 

eea gegevea lokalo taak ea oDgeviag zo dat %K|iKita1H| iateraktiaa : 
eaige liaoaire fuaktie vaa eaiga paraaeter of paMaatatr vaa de taak ia* 

5» Het is top-dowa pzroifraaaierea* 

Ik heb ook de volgcado komaicatarea ia de I'-feeratutir gevoadeat 

6. Se atrootored prograaaiag tbaorie boadt siob besig aet het ooavartaraa 
iraa av^bi'bradr i^te ea ooal^atta flovoiiaPta ia ataadaard voAiaa aodat aij 
kiiaaea vordea voor^oeteld door iteratie ea nestiag vaa eea kleia aaataX 
baaia ea ataadaaard beatnriaga logika etroktaraa (d$aa ai ja gaaooalijk 
aafaaa«iag» aXtaxmtiaa aa ita»«tieB)(lO). 

7* Straoturad prograaaiag ia eea Moiav voor het orgaaiaaraa ea oodavaa 

vaa prograaKa*a, die de progranut'a g«Mkical£ik«r bagvijipfbaap ea aotfifi- 
eaezbaar aakm* (11) 
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8. H@-t doel Taa struc-txured programdag is kOB^«zit«it i« liMturem door 
-tlieorle on discipline. (12) 

9* Straotured ytogeamixs Biet gekaralcteriseerd nordem door de af1r»- 



ip. Bbk Iwofd fniOctio m hot •traktnreroa m •«» pregraoM i« Itot a^Xijlc 
aakoa Tsa eea korreScthoidfl proof. (3) 

11. Eea frmdaacBteel ooaoept vaa strooturod p Po g raMdag ia •«» fro^ Tan 

koPToktheid. (13) 

12* Straotured proipracaiag otsiat verifikatio vaa de korrektheid toe raa 
alio stappm la E«t oatverp prooos ea leidt dns aatoaatiaoh tot ooa 
aolf-^vofklareade tm. aelf-rerdedieeade proeraMioriasa atijl. (U) 

13. Stmotured ppogranaaias is geea "Faaaoea**, het "bostaat werkelijk tiit 
eea foraele notatie voor ordelijk doakea (eea kmoierk dat aiet algaaem 
annreaie is bij prograssseors) . Het is eea disoipXiae die aoet vordea aa»- 
geleerd ea coatinuo ooet words* irwateBkl die«r Wvosts iaspaaaias* list is 

de Boeite waard. (I5) 

BiJ elkaar ge^raen, govoA si j oen good algensM orersiolit vaa bet oadsrss?p« 
Stroktutir theorie en afspgckea . (17) 

Stmettired prograsndag is ge1)aseerd op de vidsxadig 'bewesea Stroktmor 
fisorie M*- tidiiyttdt dM elk **goed" prograona (eea prograoma net 6te iagaag 
I ea 6Sa uitgaog) geli^ is aaa eea progr a— a d«t als 'bsstnriags stnUctorea 

all eea 'bevatt 

-> Tolfordea vaa tiree of aeer haadeliagea (boyo, add, . . . . ) 
^ Voervaardeli jke sproag aaar eea vaa twee haadeliagea ea terogkewr 
(17 7 TESB h MiSE o) 

Herhaliag vaa eea haadeliag solaag eeia voorwaarde vaar is (BO WBILl) 
Aaavttlleade hesttoiaaa l^ka struktaraa. . 

Hdevel alio prograsma* a geet^evea kaznea vordea not slecdits gehroikaakiag 
vaa hoveageaooade drie basis strukturea, is het sobs haadig or aog eea patar 

- EeilMliag vaa eea lumdeliag totdai eeai voorvaarde vaar is (BO UBfIL) 

- Seleotesr sen ^iiis&iBg uit vole, ftiiMieerd op het aftestsa vaa de 
vaarde vast wm. variabele (CASis) 

Be solektie van do to gebroikea besta?iags struktarea sal im sekere mate 
afhaakoli jk xsijn vaa de te gebmikea progroamesr taal. Zo is het bijyoor- 
beeld ia 6^02 Ass«sbler Laagoage sons aiet te vwnaijdea ok ds BO UnSL 
struktirar te omseijea. Eondop jo ia allerlci boohtea to vriagea, BiJ Hifji 
Level Laagoages (HLI>) is de BO UHTIL beslist aiet acdig. Be CASS is alllsea 
aaar haadig on ia bspaalde gsvallsa ae8tsd.-ir*s te vooi^Doasa, dooh is aiet 
beslist Boodsakelijk. 

Alvoreas verder to gaaa ssal ik aa eerst vat plaat jes latea siea vaa de b^ 
haadelde strokturea, sovel ia strooadiagraa qmbolea als ia Hasi^/SohaeidsnMUi 
dia gr a iia (18) 

0»tus Ins ansi [ Vwyan^ i | a^Su t 
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We kazmoa een pro^re^aa voorgerroa la do voxn vac oea strooiadia^aai* S«a 
atroemdiaggea ia riobtia^-aea^eresad Aiagsrsa d£& de loop 1>e8dhrijft 
vaa. d9 "bOBiTudrss tii-t\7oer vosk hot Frosrajsaa. 7oor omc doQl zallen we 
stroo]3diagrar?.aiea bcsolioxnroa ols d:£>ie '^ypee hsoopjenrntcaiy geaaaad ftudctie 
kaooppoat, 'boellBBlaga kmopptz^ m. Terseseii^gs Icaooppoat* Innreaste 
ea oadors-fee li Jnea vaa- besliociuss kEoopptmtei nm^- W^a&mMS^M 
^e0|>c^WJLeT^iJc^^ 
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00 1> 




UBTIL y 







INi VMMl/SolUMidtnuHi diagtammm (oek <*t<liiNi^lo« ia^iiaui** geao«ad) mimm 
uitvoerif 'beBohrerex im de ACK SIQFLAH Hotioes, vol. 8, ao. 8, pagima's 
12 t/a 269 Taa AQ|;asttui 1973* BIJ alle voorbeeldem die i)c Terder im adja 
TWisMil ofMMMy sal ik gttlnniik mfkMi ^raa d«s« iteratiea grapiis. 
d« voordelea vaa de itera-tioa grajdis im, da-t zij dwiitgea tot gestraotureerd 
pirograMierea. Ikttbereel dese aethode daa oolc tea seerste U aaa, ITiet 
•llawi hAt^ d«M aotatie de prograaseor <m op em ladelljke aurtdar ta 
%f aij fmaaapt kMl nil in JmI ta do«». X-^. 



Se afireBigheid yaa eaige vorra Yaa de 0070 of braaoh stateaeat heeft 
tot gevols dat de prograaaaor aoader se aoet verlceat eea taak die ia toe- 
meaeade aate geaaUcalijkar vordt bij het pralctiaoh doea. Progranaeora die 
eerst lerea prograaaa^a te oatvairpea met deze syabolea, sullea aooit de 
aleohte geirooates krijgea die aadere strooadiagraaHMtatie-aysteaea toeataaa. 

Oadat eir aiet aeer daa vijftiea tot tiriatig syabolea op eea eakel 
lilaadje A4 kuaaea wordea getelcead, aoet de prograaaeor stija prograaaa op 
am 'bepaalde aaaiar ia aotea haldcaa* Boa? Daar koa ik la. #ni vi»l«aad deal 
** Prograaaa oatverp aethode** op tero^. 
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Dealt 1 iKeuze vaa de progrananeertaal 
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De ontwikJceliu^ vaa eea methodologie is aoodaakelijk o» ooaplexe 
problemea aaa te koaaea. Het oplossea vaa een probleem, dat result «ert la 
d* oatirildceliag raa tiitTOerliare programai s, is eea complex probleen. Ob 
dese redea is het belaa^ijk da-fc een methodologie wordt oatwikkeld die * 
help-t pro gramma oa^jfikkelia^ns laroblaa iea^ qp eea systematiscke maaier ojj^ 
te lossem. Ve,noeitea oas self Seperkea progr8tMui,*8 te VerkWy lUL* 
vs volltdig Ibsgrljpsa ea iatelleotueol oader oostrole hebbea; 

De me-thode om oompleziteit te besturen is het programma eodaaig te 
straktar«rea ;dat het sequeatieel kaa wordea gelesea, ia kleiae segMeatea, 
vtiar'bii elk segiaeoit op doh veer sequentieel is toorgMiiiiMi)ii«)i «lt ills 
l>S8ttt!Fiag9padmi siohtbaar sija. 

Teaeiade boveastaaade methodologie toe te koaaea passea, meet de 
taal vaaxnee vi j prog rammerea bepaalde faciliteitea biedra. De basis 
l>iwtwl <pMtrtdE feog<MI IffBHSLSS sa DOffHlLB noet^ aiaiMaal aaavesig si ja, 

Voor de dN sija er sulke talea, oader aadere XPLO, PASCAL, FOCAL «a 
BASIC. Last but aot least, s»u ik ook aog als mogelijkheid willea aoemea 
Aisenblsr Lsagaage, dooh de Assembler moet daa het liefst voorsieaipgea 
hsblMS OB BSt bslmlp Tsa KACRO* s gsooaditioaeerd oodjjM^ t« **i»ii8«Mii*4ii 



Zolver geaomea sija dese maoro*s er alleea maar om het de pgrograamsor 
SemaUceliJker te aakea ea te voorkomea dat hijzelf oompEire ea braaoh ia- 
stmktlss aoet sohrijvea. Hebbea we dese maoro-faciliteit aiet (ea die 
hebbea we aog aiet) daa koaaea irs tooh vel gestruktureerde prograoma** 
ia Assembler Lajsguage sohrijyea, iraarbij we aet doea alsof we rhl eea 
maoro— faoiliteit als hiervoor omschrevea hebbea. Ha het sohrijvea vaa het 
progranma la STmboUsohs taal met IPTHMELSB, DOUNTIL, DOfTHELE ea CASE 
maoTO'Sf gaaa ire dese macro's met de haad expaaderea ia nonnale symboli- 
sohe iaatruktieSf vol{feas eea gestaadaardiseerde methode, waaraa we dit 
geheel aaa de A8ii«aiaiKr iiii^ailf Of fo irs die ook aiet mmm %«s«llia»- 
kiag hebbea, hot gebssl haateti|r omssttMi ia mmcmm taal. 

De keuze vais de te gebruikea parogacantneertaal is geheel afhaakeli jk raa 
Oflise mogeUjkfaedeag^^d de mogelijkhedea vaa case 

XELO iil mm MfNwt "vaa fl/l% eea tdtstekeade taal om gestndctitrssrd 
la ts programmerea, dooh aaa de compiler op zioh maakeeirt aogal het eea 
ea aamder, zelfs soveel dat de leveraaoier ARESCO het pakket teroggegevea 
lissft asm ds aateur, (mdat hi j er aiet voMorads mnpovt op kaa g«rr«m. 

'Desoadaaks oaderzoekea Siep de'Tri^;<. « ||l mmMmA>-Wn^ %mMmi.9 'W mm 
bruikbaar pakket vaa te raakea. 

PASCAL is eea blook-gestruktureerde taal, uitstekead gesohikt om gs-> 
'8iz>idcta;r««KPd ia is programBsrea. PASCAL voor ds 6502 i# mmt^ volgsad 

Blijvea over FOCAL ea BASIC. Oadaaks het feit dat dit aardige taaltjes 
zija, heb ik er lets tegea, m&ar dat sal vel aaa mij ligg^n. Als U wilt kuat 
U er mse gestrokturserd programmerea, iraarbij FOCAL daa aog betsr gesohikt 
is als BASIC. ■ -.-v 
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PROORAKMING 


Nummer ; 


Seelt 1 


Voorbeeld van DOUNTIL 


6 Tax 12 
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Im de voorteoldea die ik verder in mijn verhaal opmeem, sal ik gebruik 
aakea vaa Asaemljler Laaguage, HICRO ADE formaai (20), voor de KIM/6502, «r 
TMmitgaaade dat deae eem MACRO-facilitei-t aoals hiervoor om8ohrwwa.'hsidy 
die hij dus duidelijk aiet heeft. Ik tea geea voorsiamder vaa kaamVLw 
LaMtgOLOge voor geatnUcbtireord programmerea, maar het ie monemteal de eBi|^ 
mgelijldieid. Bove»die« tea ik vaa aening dat 993^ ▼«» omse leden deee taal 
§ieiHnmct« 

De straotwed porogranaaia^j macro's die ik gebruik aija af gel aid uit «ea 
broohure Taa IBM (21), vaarvaa ik de expcAsie vaa de macro's heb aamgepa«-k 

]>e 1»el«agri jkste redem waavon er («og) giiem maoro-f aoiliteit voor de 
KIM Assembler Language is, is naar mi jn meaiag bet oatbrekea vaa em betaal- 
baar direkt toegaiikelidk maasageheugem (bijv. floppy disk) met eem daarop 
geimt operrtlug sys-tew*. Boewel er oalaaga eett floRpy diak diPiTe Jiai iatei^ 
face ea operating system voor de KIM (PODS vaa HDE) op de mazlct is versche- 
me», sal het geaiea de prija (« 1995.-) »ok wel eaige tijd ^Ktm. voor we oaa 

Ito «I d«se theori* wll ilc dit deel mi %Mliiit«i net eea paaar prograna 
vodrlkeeidaay die bemurt eeavoudig aija geboudem. 

WwtX/lbmm^ mmmm Een wasrds in register S, eea leagte vaa 1 t/m 256 ia 

register Y (00 = 1. FP - 256), begiaadres op looaties 
vt-M »ft OPBBDi m 0000 (low) em OFSHSfc +01 • 0001 (hic^)* 

Oe>?raagd Oatwerp eea progranaa voor het iaitialiaerea vaa eea 

' v*Mi.r^<-^r. . ■,ii*8k,:fehw««»*«* belwlp-vaa boviMitaiade g^mm. 

OyloBBiag t 



I, 



TPJIHSPER RBGHSTBR X TO AtMBWIilfOR t 




STORE VAWJE PROM ACCDWILAIOR A IBDIRBCT - 
INDEXED VITH SBIlSfBt T IV OFSMBA 




DECRKISn' REGISTER Y (imm/LWOm) 




m UIITIL LENOTH DOHB 





qfeetraktttreerde qodiag i 



SBCLRH TXA ^ iWffSfSm. X TO A 

soiniiiL ((T),BQ,i)OiiyXK) DoovnL LEHOTH Doms 

A» ,9.,]iliIT QPRKBi. STORE VALUE 

DSr DEGR IIIDE3^L£H07H 







EREffiO 










mm TO OALXiBt 


Oatua ingangt 


Vewangti 


||d.d,t 
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sfRDCTORBD mmmom 



n—u 1 



IVoorbeeld van DOUMTIL (vervoli^' 



7 raa. 12 



0300 8a 



ORG 10200 . ^ 
SRCLRM TXA TRAKSPER X TO A 

MPHTIL ( (Y)tEQ,DONE,IM) DOUmL LBMOTH DOHE 



+0201 W 06 i^nOl . BSB L0001B 

♦0203 FO 04 IiOOOlB 

+0805 OO FP misfi-^'^^^ 

+0207 I04^>2< Bm ii#e©ix 

+Q2Qq L0QQ1B 



UNCONDITIONAL BRAVOH 10 
, ;/ . EXECUTION LOGIC 

ifHO : DO 01WIL ooiroiTioi 

IS TSBm 



♦020B fO 15 



SVORB TAUJE 

BSCS ISDE]I^LBMlffi 



BBQ L0001A 



UNCONDITIONAL JUMP BACK TfJ 

CONDITION TEST 

TX) BTTT POTNT 



RETURN TO CALLER 

Bij de)B« uitgeirerkte voorbeeldM horeai aog de volgeada dejriaitlest 

OPHHDA # JOOOO **** 
'IttBi - il Iff 

Zondar d« 8txniot«qryt1ii^8vaaBi»s maoro«B mudMi w« iMt gswafyip 



ORO JIQW 
SRCLRM TXA 
L0001A STAIT OPSNBA 

DBT 

CmX DONE 



0200 8a 

0201 91 00 

0203 88 

0204 CO n 
0206 DO 1^ 
0208 60 

■ f?s,T.rAf> JVf ^y 

U h«t geatpulrtureerde prograBma koBt dus 8 "bytes «eer ia dit ▼oor'beelds 

A«tff««« u sioh mijaslksleM alet drok OT«r hoeft te makea. D« prijs vaa eea 
Dgrt* 1« ol««ilxt9 vi nMM^ d« dag «* «• knaaaa w ruia 60.000 "vaa <a«a 
«»•• KIM kao|f«a «a dan ia haal wat. ' 

ihraa t«PUgikomea op het voorteeld. Ik gebruik hier de DOUNTIL omdat het aobooM- 
,a«lc«a vaa eaa gfthaogeaplaais miaiaaal «ta keer aoet gebeurea ea aarlmaaT 2^6 
ka«r, S« BOWBILB biadt hiar gaaa uiikoaai, iaaaij vt f^%f ioapa0a«i «a 
arv» ultsaaa dat da BODNVII. aiat baataast. m&% prnjltjiMit iM air daa tia iRBlrt 
«it ta ttiaat ,^ 

SRCLRM TXA TRAHSPBR X TO A 

9f AIT OFSNDA STORE TALDB 

DSr DECREMENT INDEX/LENOTH 

90IBZL1 (CT},NEyDOHS»IM) DOWHILE LENOTH NOT DONS 
9VAIT OHtKDA STORE VALUE 

DET DECRaosT mm^uBms. 

ENDDO 

BIS RETURN TO CALLSI 



I* | y»rv«ngt » 
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Nu—yt 



J>—U 1 



Bladt 



8 ram 12 



ORG $0200 - w 

0200 8A SRCLRN TM fRASSTHl X TO A 

0201 91 00 STAIT O^ffii . O-^lOl STORE VALUE 
0203 88 DET DECREKENT IMDEX/LEENRH 

]X)WHILB ((Y),KB.1X>HE.IM) POWHILB LEKOTH MOT DOHB 



♦0204 CO ¥F 

♦0206 yo 07 

0208 91 00 
02(»l 88 



L0001A 



CPTIM DONE 
BEft L0001X 



DO wHiLB oommos 

IS TRUE 



STAIT OFRNDA 
DBT 



STORE VALUE ' 



mam 



t020B DO F7 
t02aD fOvlt 



L0001A 

mm s 



UIJCONDITIOHAL JUMP BACK TO 
CONDITION TEST ^ ^' 



020P 60 



RTS 



RETURN TO CALLER 



Zo kaa het dus ook. Soheelt zelfs 66m. Ttjftm l^^t «»O||0|iHlll4l» aMV-r^aUKr 
zoudeu we oks iiiet druk over makes . 

Da iteratiom s^aph ram fiassi m SohBeideraaa voor dit voorbeeld eiet er als 



fRABSPBR RBmam Z TO AOOOIDUSOB A 



STORE VALUE FROM ACCUMULATOR A INDZim " 
IHDEXED WITH REOISTSl T IN OPRNDA 



DECR3ISNT RECdSTSi T (iHDSX/LEIiaTH) 



DO WHILE LENGTH HOT DONE 



STORE VALUE FROM ACCUMULATOR A I NDIRECT 
INDEXED WITH RSQISTES Y IN OPRBDA 



lIK&BHnT WmSVm T (XlDB]^LarOTH) 



BJKRilfiil TO GlLLffll 



1} Mft» b«t wrlrt. Wa kaimia au al 0tralctta|H|p ]Xia|pi^^«|<A l»iBUa» rant 

.<MU| :iitf-"4l» Xi"VEBV->BLSB tm da GASB. . . « ^j^.w^f; -X!-';:.' 

Daa an aa» TDorba^d dat o^a. da IF-THBH-ELSE gabraikt. . . 

fCN^citaal^ 2 r Oaagf^ t Een l©m«te vaa 1 t/" 256 ia register T (00 - 1, 
^^-r^^^r^'^^^ 7... ^ „ 256), fOf«dr«a im looafciatt OPRBDA « 0000 (low) 

t» r-t - vmmmm ^ - 0001 (hli^l), f!lMi-*atfa» ia ils:oatta» 

OPSBSV « mOZ (Imr) aa OHtBDB ^01 - €00$ 

^ "''HiSSSiSE^' Oatverp eea ixrogranma \roor het i^novea" vaa eea stuk 
gaheogaa met behnlp Yaa boveastaaada gagaraas, raka- 
aiag houdead aat hat ovarlappaa irili da opKMHiAi. 



Saturn ingang t 
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SfStrCTUaED froqsanmikg 



NttMMrt 



Seel I 1 



Bladi 



fym 12 



OFRHDB^ OFSKQA 



TBS. 



SO 





HOVE ONE BITE IHDIRECT- 
INDEXED WITH REOISTER Y 
PROM OPRNDB TO OPRHDA 


TRARVn RBQISfBR T TO Z 




CLSilffl BSOISfER T 




DECROEIIT RECnSJSB.T 

(ihdbs/lenoth) 




MOVE ONE BITE IHDIRECT- 
INDEZED VITH REOISTER Y 
FSOH OFBKDB fO 0FRKD4 








SECRafJENT REQ X (LENOTH) 








ZKpWIHT RBQ Y {iVDSXi 


DO Uimit LBR]fH SOME 




SO mnZL IiBRIfH BORB 



HBTUSH TO CALL£& 



Q— tmlrtttreerde oodiag t- 
mnti If (0FRin)B(2),LB,0PSin)A),THEII IF OFERANBS OVERLAP THBI 



BOOBTIL ((T},EQ,B01IE,IM) 
lAAIT OFBBBB 

8f AIT Oi;nEpil^-;p^» 

p gr 

miDO 

SiSE 

- VOL - 

— iara too 

ICUHTIL ((X),EQ,] 
4J>AIY OFRBBB 
Sf AIT OFBBBA 
DEX 
IMT 
EKDDO 
BBDIF 



MOVE B TO A FROM HiaHOBBBt 



BECRMEBT IBBEX/L^O^B 
BLSS 

nmmm Bsxaarm y to z 
MOVE B TO k iwm wimBm 

AINSRS3S 

BBQSaERF LENGTH ' 
liCSSXEHT 



RBIOBH TO CALLER 



DatuB inganst 
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Yoor>»»ld IPTHBIBLSB (vervolg) 



wmmr 



Bladi 



10 



12 



Gegemereerde oodi»g < 



OSa $0200 
OFBinUL * $0000 
OPRHDB P 10002 



"a (0Pmn>B(2).LE,0fRMM).fHMI ly operahds oybrlap thm 



+0200 48 
+0201 A5 02 
+0203 C5 00 
+0205 68 
+0206 90 19 
+0208 48 
+0209 A5 03 
+020B C5 01 
+020D 68 



FEl 
LDA OPRHDB 
GMP OFBIBA 

PLA 

BCC L0001X 
PSA 

LDA OPRHDB +01 
CMP OFRHDA +01 
FLA 

BCC L0001X 



SAVE ACCaiOJLATOR 
COHPARS FIRST VALUE 
WITH SBCOHB VALOB 
RESTORE ACCaiKJLATOR 
FIRST VALUE SSCOHD VALUE 
SATS AOCOIDUfOR 
COMPARE FIRST VALUE 
WITH SECOHD VALUE 
RrafOSS AfiOIHDLAfOB 
FIRST VALUE SECOHD VALUE 



+0210 DO 06 
+0212 FO 04 
+0214 CO FF 

+0216 



IL C(TJ.BCt.D0TO;;W 



L0002A 



m Ii0002B 

GFnx Bbis 

L0002Z 



MOVE B TO A FRO M EICODRDER 

BXBCUTIOH LOOIC 
DO UHTIL COHDXTIOV 
IS TBUB 



0218 B1 02 
021A 91 00 

0210 as ' 




LDAIT OraHDB 
9TAIT OFBHDA 

DBT 
EKDDO 


- • 


ADDRESS 


+021D DO 15 
+021P FO »3 
+0221 


L0002Z 


— mtm^ — ^ 

■ 




OOIDITION TEST 

DP B^^ ppiw 






ELSE 




ELSE 










ELSE LOQIC 






m 




TRAHSFM RECaST^ T TO X 


+0222 98 
+0223 AA 
+0224 68 




— ITO 

TTA 
TAX 
PLA 




SAVE ACCUMULATOR 
TRAHSFES REOISTBR T TO A 
TRANSFER RECHSTBR A TO X 
RESTORE ACCUMULATOR 






LDUN $00 


CLEAR REGISTER T (INDEX) 
MOVE B TO A PROM LOWORDM 


+6S5t DO o6 

+0229 PO 04 
+022B BO FF 
. +022D FO OA 
+022F 


IiOQ06A 


BBtl L0006B 
CPXIM DONS 
BBQ L0006X 


UNCONDITIONAL BRANCH TO 1 

EXECUTION LOOIC 

DO UNTIL OOEDXTIOH f 

IS TRUE " j 


- -022F B1 02 
0231 91 00 

0233 CA 

0234 C8 




LDAIT OFRHDB 
STAIT OFRHDA 
DSX 
IHT 




"■HfS^BKSm! LEHOTE 
IHCRENENT IHDEX 
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1 31.<ri (vordi Ttrvolgd) 




MSI* It ^ 


m 12 




ESSDO 








+0235 DO P4 
+0237 PO P2 
+0239 


^ BNE L0006A 
BEd L0006A 
I.0006Z m 


yjlUONMTlOl/Ali -SSm 
COHDITIOH TEST 
DO EXIT POIST 




- „,mM.^. ;r • 


mrr ' 


RHEURM TO OALLm , 





ti siei, hei wwpkt aas steeds., OiMrigemswvtmdt ik «el dat de prograona listia^rs 
■et de seSxpaadeerde oodlag aie-t zo duidelijk meer te lesem sijB. Ik raadt U 
dam ook aaa er aiet al te veel aaar te kljkem em IT meer te oomoeatreres op de 
Vasai/Solmeidermam diagraaonem ea de gestruktureerde (oageflxpaadeerde) codlag. 
Met de gegemereerde oodiag heb ik alleem aaar vllliiii ftl«K d«t iMt iadeiP*- 

daad ook verkt la de uiteiadelijke aadhiaeiaal. 

Rest oas aog eea voorbeeldje vaa de CASE strokttrar, dooh dat bevarea ve 
tot de volgeade keer. Uiteiadelijk kuat U Yoorlopis de CASE oadervaagea net de 

Oaaxme oatraag ik Uv reaktiea op dit rerhaal. Za da aerate plaata oadai 
ik nil iretea of ik gehoor viadt. la de tveede plaata ondat aakea die voor mi J 
▼aaselfaprekead zt^m, voor aommigea vaa U aiaaohiea aiat ao vaaaelf aprekead 
Bija. als ^'lOJiw nupt, M aat dit vwteiai HaXawMl aiaty of jfiat &^a- 
■aal aaaa beat. ' \r ■ '''' ' 

Afhaakeli Jk fHf A0 i^ileNwprill tft-m IMM ."tctti wl««adaa rmttme I 
aat dit oadenrerp. 



Copgrrii^t © 1978 1^ Aa^m WB^tft, Slajaor SMiayaastr 78 I* AMtatrdaa, 

No part of this article may be reproduced ia aay form, by priat, photopriat, 
■icurofila or aay other aaaas vithout vrittea pemiaaioa froa tbe anthor. 
^•ta tilt deaa uitgava aag vordaa TarraelTinidigd 9m/ ot opaabaar gaauudct door 
middel van dznik, fotooopie, miorofila of op velke aadara i$4mfVlft9llS0m^ 
voorafgaaade aohrifteli jke toestevdag vaa df Mtetiipp., \^^^ . 
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♦ ♦ 

CO'YRISHT, 197 3 ALL '^laHTS RESSnVED. 

MICIO-ADE IS A COMOLSTS PACKAGE, V«H~TTSN BY PSmt ■ 

n.JSNNINlS (MICROVARE LTD.* ONTARIO* CAMADA) . 

IT OPERATES IN CDMJ'WCTION '^ITH THE KIM- 1 MONITOR 

mJf^jr,H MICRO-ADS WILL OPERATE VITH ONE CASSETTE- 
RECORDER FDR FILE HANDLIM3, IT IS SUWPLIBD VirtH • - 
START/STQo CONTROL FOR TJU OF THEM. 

ALL I/O SOFrJARS IS ASSEM3LSD AT THE END OF THE «AC- 
.XAIE AND MELL DOCUMENTED IN THE MANUAL; SE«ARATSL^ 
H 1000 LISTINl CAN 3E 30'JQHT FROM MICROS-TARE LTD. 



SIE« DS VRISS TESTED MICRO-ADS' S FIRST A^^^SARSNCE 
IN HOLLAND AND WAS VERY SATISFIED WITH ITS DOCTiHillifc' 
TATION, ITS OPERATION AND ITS COMMAND-DECODER. 
HE J'JST FO^JND ONE BUI, CHANGED ITS MSM0RY-3ACK-TJt»' ' 
FROM CASSETTE INTO PAPSRTA^S AND MODIFIED THE ORI NT- 
OUT OF THE A.SSSMSLER. — ^ : ' - - 

AFTER NEARLY ONE MONTH'S EXPERIMENTATION VITH ONE 
CASSETTE RECORDER AND MICRO-ADS, I CAME TO THE CON- 
CLUSION, THAT IT WOULD BE '^ORTH WHILE TO ARRANGE 
FOR A SECOND RECORDER AND INSTALL THS STAHT/STQo 



ON'RO^S i*? -^^Vj, 



THESE START/ STC COUTROLS C05TSD ME ANOTHER 'fZZ'i* 
BUT 'fORXED THEN TO 3 A"' I SFACT I ON . 

MICRO-AOS STILL •'ROVSD TO 3S A "O'^ERFUL, HO''SVn 
SLO-I ACTINl O'^SRA'^INl S'^STSM FOR SOFT-'ARS DSVS- 
LO«MENT. THS TIMS CONSU'lINl SLSMS'^S '*SRS MY MIND* 
MY ACCURACY AND THS CAS SS-'-^S-S^STEM. 
IN tmt O'^DER I 













Sep-fceaber, 19, 1978 
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cm mmm 

SOFTMARE LIBRARY 



xoDmcmoirs ahd extbnsions to kgbchass 



NuBMrt 



Im-fcroduotiom (oon-t'd) 



Bl«dt 



.'iv D0U3TS ABOUT THE R5LI ABILITY OF THE CASSETTES 
■ffilO KIM'S 'HASE-UOCXEtX .LOa» IM»UT CHANGED aRA3ll%|*%i.«t 

INTO THE CLASSIFICATIDM, " M3< ' " " 

'WOE*^ CE'^TAIM lEST-^lCTlONS. 



THE M0DIFICATI0M3 AND EXTENSIONS 3SL0V CAN BE SEEN 
AS THE RSS'JLT OF THE, GIDVING PATIENCE WITH MYSELF 

YET, STILL SOME IMPROVEMENTS ARE POSSIBLE. ,.. ,. ]. 

J/HSTANCSt * ^ 
MICRD-ADE DOESN'T WARN YO'J WHEN YOU FORGET TO 

^OU HAVE TO CHECK THE OBJECT CODE, IN "^ARTICULAR 
THE RELATIVE BRANCHES AT THE END OF YO'JR PROGRAM* 
EVEN WHEN GENERATED WITHOUT ERROR MESSAGES. 

'FORKING '^ITH CASSETTES ONLY ONE DRG-STATSMSNT CAN 
3E USED IN A FILE. 

MEVERTHELSSS, I FEEL RATHER SATISFIED WITH MY 
MAIPNE TODAY AND F'JLLY RECOMMEND MICRO- AOS TO 
Vmi^'^- fHE KIM^HICROGOMWEIl, r 

THE MODiri CAT IONS AMD EXTENS I ONS ARE oRSSSMTED IN A 
"STEo-BY-STSO" METHOD: YOU CAN TRY THEM ONE BYnv- v 
ONE AND THEN DECIDE WHICH YOU 'ff^T TP |?3,«LS?|ENJ r; . 
ON YOUR MICRO^ADE. 

THE PRESENTATION IS IN THE ORDERi 

1. TWO 3W1S IN MICRO-ADS 

2. MEMORY ALLOCATION FOR TESTING SOFTWARE 

4. COMPRESSED OUTo-JT OW "O'JR DISPLAY 

5. RESET OF LINE-NUMBERS AT COLD-S'^'ART 

6. SOURCE ADDITION FROM CASSETTE TO S'lTFER 

7. PROTECTION OF THE SOURCE-BUFFER .,. 
R. LISTINGS WITHOUT LINE-NUMBERS 



Raf. t 



SOFTWARE LIBRARY 



SOQd II HICEO-ADE AND:.. 1 MEItORY ALLOCATION 



BUdi 



. « * A ' 



TWO BUGS IN MlCmi^lll^ 

♦»♦*♦»♦*♦♦*♦»**♦*♦»♦»♦**»*♦*♦♦♦♦♦*»♦♦♦♦♦♦♦♦*•••*♦* 

Hi IN PROCESSING THE « STATEMENT*THE ASSEMBLER AL- 
WAYS .I^UXPm& IftE l^IGH ORDER PART OF AN ADDRESS. 



-MAKE THE FOLLDVING PATCH J 
-LOCATION i2AF9 - «9 INTO 48 
S. til PRODUCING OBJECT CODE ON CASSETE*AN EXTRA 
BYTE IS SAVED.. THISofRTli lf4^t.l?9fR|ffJ||f AIJ^. 
EXISTING PROGRAM. 
-MIUj» .THE FOLLOWING PATCH* 
-yiCHtl^l &86C9 « 01 INTO 00 



MEMORY ALLOCATIONS FOR TEStlll® SOFTWA^ 

!^ «««»*♦*♦>:«**»♦*♦«*♦*♦* ************f**^**** 
IF YOU HAVE ANOTHER 4K RAM INSTALLED ON YOUR MACHINE 
DIRECTLY BEHIND THE STANSiiP IWH W XXM-l* IT IS 
^JITH WHILE TO USE YQim HiMORY AS FOLLOWS i 

•.. V ■■ ■ .,, ■ ■ ■-■ A . c .. > 

-"o070 TO OODF PAGE; ZERO LOCATIONS 

- 0200 TO I IFF SOFTWARE DEVELOPMENT (4K) 

-1200 TO 13FF OBJECTCODE F1«3II Htilie^ 



- 2000 TO 30FF 

- 3100 TO 35F^ 

- siit Ti 3FFr 



MICRO -ADB AND EXTENSIONS 

smmM. CODS roH t^^sa:^^ 



IT ^"WiW ^POSSIBLE TO DEHELQP 4K OF SOFTWARE* 
PATCHING AI^D EXTENDING IT BY MICRQ-ADE AND DEBUG 
IT BY THE KIM MONJTOR^WITKQUT BOTHERING ABOUT THE 
COMMON USE ^^mnt*^* ^' - Ai» f.r 

THE MEMORY ALySl^WlON TAoLE OF MICRO-ADE SHOULD dEl 
-CHANGE r«3^ yii6«lftON t2EA3 - 35 36 40 30 36 02 ; J; 

INTO 35 36 40 31 36 18 



'1 



38 Qg C 



1 r ' T i 



6EBRU1I€RS CLUB (CDERLAND 
SOFTWARE LIBRARY 



MODIFICATIONS AND EXTBNSICaiS TO MICRO-ADE 



XMPROVEMEirrS OF .... | g|| G SIEP D8 TOIBS 



Nui 



Bladt 



4 

mim 



IMPROVEMSNTS OF SiEP D£ VRI£S« LIMMEN HOLLAND. 
' WEStVRXls COMPUfER CtmStft.TlNi * ^ '* * 

VERY PRACTICALLY,, SIEP WANTED TO USE ALL OF THE 

STANDARD FORMAT PAPER. HE CHANGED THE HEADER 
OUTPUT OF THE ASSEMBLER AND THE PAGELENGTH. BESIDES 
KE EXTENDED MICRO-ADE WITH A ROUTINE TO GET A PROPBH 
OUtPUT ON THE ♦ STATEMENT WITHIN 1^ fclfiUlll* 
- MAKE THE FOLLOWING PATCHES t 

* rHOM LOC. Eitft * A9 OC 20 8D 27 5- 
INTO EA EA 20 87 27 

. S.2A2E « 03 INTO 01 JUST ONE LINE) 
|6ir'tl'^tf »filt|| i*trai^A4-rORMAT). 

OR: 

ORt INTO CE <FOR KIMKENNER FORMAT) 

«Loe« mmm • as is ii 

INTOj AC 00 30 (JMP PRINTtT) 
-THEN EXTEND MICIIO ADE WITHi 



- LO 









PRINT! 


ORO 


&3000 




. . . •> ■. 




d£ 00 


PCHX 




i003E 


HIGH PC 






» ♦ 








i0047 


OPCODE 








KEXPR 




£2780 


PRINT A BYTE 






88 m 


OUTSP 


* 


t278B 


PRINT A SPACE 






63 2A 


BACK 


♦ 


i2A63 


RETURN TO ASS. 






83 2A 


PRBUF 


« 


&2A83 


RETURN TO ASS. 


3000 


A5 


47 




LDA 


OP 




3002 


C9 


FA 






CMPIM 


tFA 


TEST FOR * 


3004 


FO 


08 






BEQ 




T I STAR 


3006 


A5 


3E 






LDA 


PCHI 


NO«ACT NORMAL 


3008 


20 


80 


27 






HEXPR 




300B 


4C 


63 


2A 




JMP 


BACK 




300E 


AO 


08 


T I STAR 


LDYIM 


i08 


EIGHT SPACES 


3010 


20 


8B 


27 




JSR 


OUTSP 




3013 


88 








DEY 






3014 


DO 


FA 






BNE 


TISTAR 


♦02 


3016 


A5 


48 






LDA 


OP 


♦01 LOV ORDER 


3018 


20 


80 


27 




JSR 


HEXPR 


ii--. . 


301B 


20 


8B 


27 




JSR 


OUTSP 




301E 


A5 


49 






LDA 


DP 




3020 


20 


80 


27 




JSR 


HEXPR 




3023 


20 


8B 


27 




JSR OUTSP 




3086 


4C 


63 


2A 











^ '1 



Datu» ingaag t I Vervirngt i 

S^ytdilHMP, 19 1978 I - 
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I Ref. t 
7oa Offrian* 



SOFTWARE LIBRARY 



KOBIFICATIONS MB ESEMSlOm TO lIIORO-^8 



I sssm OP mm-msmB 



M*dt 

— 5 



OOlOt 

)949t 

00591 
0069t 
997 9 1 
OOi^O: 
30901 



'Hi^ TJSIMG A 64 * 16 DISPLAY* 0N2 IS ASTQIIXSHSI) Ttl 
SS2 -lUCH DF TH3 DISPLAY'S A'lSA LOST TO Titm %ET»JR?i 
LIMSFiiD'S AFTER A COMMAND. 

I SC^TJTINITSD MIC^O-ADE FO«l THIS TJ3I0»JS O'TTiMfT » 
AND MA3S THS FOLLOW I BATCHES I 



'■■mm 


LOCATION 


L2CFR 


3 




31 




info 




»# 




«■ 


LOCATlDrj 


L2I75 






31 




INTO 




34 






LOCATION 


£.261 C 




20 


<37 


27 


INTO 


SA 


EA 


EA 


■» 


LOCATION 


£27 IS 






31 




INTO 




34 




LOCATION 


£2C0A 






OD 




INTO 




20 






LOCATION 


£2C12 


3 




OD 




INTO 




30 






LOCATION 


t2Cl'? 


S 




OD 




INTO 




SO 






LOCATION 


£2C22 


S 




OD 




INTO 




ao 




t» 


LOCATION 


t2C55 






OD 




IN'O 




10 


! I 1 




LOCA'^IDN 


J:2C60! 






OD 




INTO 




20 




LOCATION 


12C6D 






OD 




INTO 




10 


! ! ( 


w 


LiEjeATlON 


£?2AC 


3 


20 


S2 


2D 


INTO 


20 


S7 


2D 




AND THSN 


THS LAST 


ON 


2: 




* * ' ^ 










FROM LOCATION 12C7 3 


= OD 


43 4C 


45 


41 


52 



1 0 " 



iiifo . 43 mi m fti fi:.i0- 

1SS5T DF HN^-NUMaS*lS AT A COLD START 

OmiNALL^ mm^MiZrS F^ST LINS-M'mBE'l AT A COLD 
- FIRST MAKE THE FDLLO'flNa PATCH* 



3039 
302B 
303E 



AO 

20 
4C 



49 

69 

AO 
5 '4 



21 
27 



^7 

? ! 



N'JM3 
1SSSY 



« 



taisT 



Datum innang t 



Vegyaast t 




33 



fo« Of ftPiaca 



SOFTWARE LIBRARY 





Wammri 


SOURCE ADDITION FROM GASSEKjs TO THE BOPPEB' » 


BladJ , 



JjmS A5&ITI0M F'^OM CASSiTTi: THS 3'JFFi:«? 



, . .- \f ^ .'- iV » * <(V * » - ' 



CAS SAO 



OOiOt 

ooa»t 

00 3 9: 
0340 : 

0060 : 
0070: 

0090: 

0 100: 

01 lOt 
0120: 
,0 130: 
0U0» 
01 50: 
0160: 
OlTOt 
0!B0: 
0190: 

oaoot 

0210: 
0220 : 
02301 
0240: 
0250: 
0260» 
0270: 
02BO: 
02901 
0300: 
0310: 
9 310 1 
0330: 
0340 t 
0350: 
0360 : 
0370t 
03B0,: 
Ol-^O: 
0 4 0 0: 
04! 0: 
0420 : 
0430: 



TOM OFF'^INIA L-il DSCHiMDAM '^A'j'L 01 



22D3 



COMMAND: 1 00 

- VHEN t§ltlN3> THE SaU"^CE 3'JFFSH NO^tMALf IS 
* '^E»LACSD 3Y THE WEV FIL^ F^OM YO'n CASSETTE. 
THIS EXTENSION ENABLES ADDITION TO THE SO'nCE 
^JNTIL THE VS'=IV END OF THS 3UFFSR. 
' - MQ'fSVgH, LINSM'JM3S*IS WILL 3E 'JSSi'miS^SO I!! 



22D3 
22D5 
22D7 
2209 



1 0 


00 


3L0 




LOOlO 


1 1 


00 


BHI 




£0011 


lA' 


00 


LO»A'^ 




tOOlA 


62 


00 


ID 


* 


£0062 


F3 


00 


TM° 


* 




42 


17 


SBD 


* 


£1742 


E7 


17 


CHXL 


* 


L17S7 


ES 


17 


CHKH 


* 


£17E8 


EC 


17 


VE3 




£17SC 


3S 


19 


INTVEB 


* 


£1932 




* ^BSf!ff * 


^ . . . 


* £1940 


HA 


19 


INCVSB 


* 


£19EA . 


F3 


19 


HDBYT 


* 






! • •- 






41 


lA 


^DBIT 


* 


£IA41 


9C 


IE 


INIT 


* 


£1S8C 


57 


m 








E6 


23 


DECBHF 


* 


£23E6 . 


96 


24 


FNDND 




£2496 


ar 


24 


STO^E 


♦ 




CD 


2D 


HEXO'TT 




120C0 


Z7 


2D 


C.LF 


* 


£2Di7 




#i 


^A€1f 


I* 




13 




lETYY 


LDA 




62 






CM» 


ID 








3CS 


T iT'*'^ 


54 


21 






N'JM3 



•03 

•03 ISN'JMBS'^ LINES ANYVA"'' ID=41 
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SOFTWARE LIBRARY 



, . MODIFICATIONS ABB EXFEKSIONS TO NICRO-ASS 











Sp'nCE AODITIDN (gQNTIN'JEP I) 
■mmmmm * f # « « « « * « « i» * « i«#4i:#p«##«4Mi«««.iii 

TOM DFF^I"41A LEIDSCHSNDAM PAGE 02 . 

• i If ' ■ ■ • 

00 10! aEA'J 0^ fc3EA9 

0020: 

0030: 2EA0 

0040: 2EAC 

0 0 50: 2SAF 

0069: 2E31 

0 070» 2SB3 

0080: 2S35 

0090: 2EBt5 

01 00 I 2EBA 

0 I 1 0 J 2EB3 

0129: 2S3D 

0130: 2SC0 

0140: 2EC3 

0 150: 2SC5 

0160: 2EC8 

0170: 2ECA 

0 1^0: 2ECD 

Ol90: 2SO0 

0200: 2ED2 

0210: 2ED5 

0220: 2EDB 

0230: SSDA 

0240: 2EDC 

0250: 2EDE 

0260: 2ES1 

027 0: 2EE3 

02901 2EE5 

0290: 2ES»? 

0300: 2EE3 

0310: 2EED 

0320: 2SEF 

0330: 2EF1 

0340: 2SF3 

0359 » 2SFS 

0360: 2SF«? 

037 0: 2SFA 

©3»l0t 2SFe 

03-50: 2^FF 

0400: 2F02 

0410: 2F04 

0'-i20: 2F07 

0430: 2F0A 



20 


CD 


20 












20 


E7 


2D 






C^LF 








A5 


62 




CIEAD 


LDA 


ID " 




C? 


00 








£00 








DO 


03 




■ ■' ' 
f. • ■ f ' C f< 


3NE 


C^E 








20 


96 


24 


JS"=l 


FNDMD 


HE SET BLQ/BHI ' 






A5 


10 






LDA 


BLD 








3"; 








SEC 










EO 


04 






S3CIM 


L04 


4* DECB'JF 






20 


SB 


23 




JS'^ 


DECB'JF 


♦ 05 






AD 


02 


17 


CHS 


LDA 


£1702 


STA.RT CASSSTT6 






29 


F3 






ANDIM 


£,F3 ^'"'^f^'^''-' A I r 






BD 


02 


17 




STA 


£1702 








A9 


7F 






LDAIM 


i7F 


OlS^LAY 






8D 


4 1 


17 




STA 


£1741 








20 


32 


19 




jsn 


I NTVE3 


HESET CHECKS'JM 






A9 


1 3 






LDAIM 


£13 


INPUT CASSSTT5 






BD 


42 


17 




STA 


£1742 








20 


41 


lA 


SY^fC 


■J^R 


RDBIT''- 








46 


F3 






LS^ 


TM^ 








05 


F3 




• 


O'^A 


TMP 






( r fi V- 


H5 


F3 






STA 


TM'5 










40 


17 




STA 


£1740 


DI 5°1.AV 






C9 


!6 




TST 


CM^IM 


£16 






' r -■ ■ 


DO 


FO 






3MS 


S^MC 








20 


24 


lA 






RDCHT 








«fO 


40 


17 




stA 


11749 




I* 


■ - f f.'o 


09 


2A 






GM'^IM 


£2A 








DO 


F2 






3NS 


TST 








A6 


62 






LDX 


10 








EO 


00 






C"XIM 


£00 








FO 


10 






3SQ 


NOIO 












,3sn 


'103YT 


HEAD FILS VI TH 


ID 




C5 


62 






CM» 


ID 








DO 


AD 






3NE 


SUD 








%f 


F3 


19 




JS7 


'^03Y* 








20 


'4C 


19 




jsn 


CW<T 








S5 


1 0 






STA 










29 


F3, 19 




Jl«.- 










20 


4C 


19 




.}<'». 


CM-<T 








H5 


1 1 






STA 


3HI 
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.1; ]Ka)X?ICAa>IQNS AHD EZSairSIOHS TO MIGRO-^£ 


WUBMPt 


SOPKCS ABDIflOH (Oomt*d) | 


Bladi 


8 


„. ,. .^^-^^ "' ' .. 

li^MeS ADDITIDM (COMTIN'JSD 2) 







O'!»4 0 J 


















2F0C 


20 


S6 


23 




JS^ 


DECB'JF 




0450} 


2F0F 


4C 


23 


2F 




JM'' 


LOADIT 




0460: 


2FI 2 


66 


13 




MOID 


STX 


LOPAR 


+ 01 RESET 2ND ARCS. AND 


0470: 


2FI 4 


20 


F3 


19 




JSl. 


RDBYT 


ADD JUST ONE FILE 


0430 : 


2F17 


20 


F3 


19 




JSR 


RDBYT r. 




0490 t 


2F1 A 


20 


4C 


19 




JSR 


CHXT 




0500: 


2F1D 


20 


F3 


19 




JSR 


RDBYT 




0510: 


2F2 0 


20 


4C 


19 




JSR 


CHKT ; 




0520: 


2F23 


A2 


02 




LOAD IT 


LDXIM 


L02 




0530 : 


2F25 


20 


24 


lA 


READIT 


JSR 


RDCHT 




054 0 : 


2F28 


C9 


2F 






CM^IM 


• / 


• ; .■ i; ~ ,- r 0'' - . 1 


0550 : 


2F2A 


FO 


06 






SEQ 


ENDRDS 




0560 : 


2F2C 


20 


94 


2E 




JSR 


PACXT 




0 57 0 : 


2F2F 


4C 


3 1 


30 




JM'' 


S.303 1 




0580 1 


2F32, 




SN DRDS 


JM° 


ENDRD 


ID342 r 


0010) 


3iii 














0020t 


















0030: 


3031 


DO 


29 






wm 


SYNCS 


i ~. 


0040: 


3033 


CA 








DEX 




r * 


OOSOt 


3034 


DO 


29 






3NS 


READS 


1 


0060: 


3036 


20 


4C 


19 




JSR 


CHKT 




0070 : 


3039 


20 


2F 


24 




JSR 


STORE 


mn 'wmm ^r ovsr^lov 


0080: 


303C 4C 


23 


2F 




JMP 


LOADIT 




0090t 


303f 


tf 


tit 


If 




JSR 


RDSYT 




0 100: 


3042 


CD 


S7 


17 




CM^ 


CHXL 




01 10: 


3045 


DO 


1 5 






3NE 


SYNCS 




0120: 


3047 


20 


F3 


19 




JSR 


RDBYT 




0130: 


304A 


CD 


SB 


17 




CM« 


CHXH 




0140: 


304D 


DO 


OD 






3NS 


SYNCS 




0150s 


304? 


AO 


02 


17 




LDA 


tl702 


wm mw iAs SETTS 


0 160: 


30 52 


09 


04 






ORAIM 


£04 




0170: 


3054 


BD 


02 


17 




STA 


tl702 




OlSOt 




m 










..ft .... 




0190: 


3059 


4C 


«?C 


1^ 




J'lO 


I NIT 




0200: 


305C 


40 


D5 


2S 




j-i" 


S^NC 




0210: 


30sr 


m 


fS 


m 






REAOrf 


ins* r " . •■■ ■ 
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SOFTWARE LIBRARY 



PROTEOTION SOURCEHIFPBa 



ii 



Bladt ^ 

MMMiMnilllNli 



00 1 0 
0020 
0030 
0 0 '40 
0050 
0060 
0 07 0 
OO^O 

oooo 

0 100 
0 110 
0 120 
0130 

0 uo 

9150 
'0160 
9170 
0130 
0190 
0200 
0210 
0220 
0230 
0240 
0250 
0260 
0270 
0290 
0290 
0300 



TOM OFF'^INaA LEIDSCH3N0AM 



'A3S 91 



jti* « * * « 1(1 « « 4c * « « « « «itr###-4l «tai 

'i'^DTiCTlOM FO^ T'H:XT3'JFr5*t 
.EXT EN SI DM TO MICIO-ADE 



10 00 
1 1 90 

«JC IS 



«• 'ftCRO-ADE «^DVIDSS NQ ''RQTECTIOM ON ITS 3'IFFST. 
•> ONLY S^'?D«l MESSAGE ♦♦««3B> 7ILL S13NAL AN ATTSM'»T 

- TO ST01E SOURCE-CODED DATA i»njH© IKli lUFFEn, 

- THIS EXTENSION o«?DVtW 'A- SUFS lUFFS'? P'«3?ECtlON 

- FO^l THE "3 00' C0MMAM:D AMD Ii m»W W^WftM "<HSN 
SDITINI F'^DM YO'I'^ XEYSOA'^D. 

lKlsr«^l1Pll EIRO'^ MESSAGE ''7 ILL BE ***<55> AN13f 
» YOU MIGHT 3E F07C2D TO DEBUG THE END 

OF THE T2XT8UFFER VHEM EDITING !!! 
I riWt FILL 3 LOCATIONS AFTER LAST 

: UITH THE AL^HA-TE^MINATOR 
: THEN : AP''LY THE 'N' COMMAND. 



3 v' 



•oo* 

•40' 



3LD 
BHl 

JNIT 



ID«44 



* 19010 

* £0011 

* tis&c 



OOlOt 
0020t 


mi 






. 


.a062 




0030: 


3062 


FO 


01 




3E0 .-T 




'^^S » LABEL IN MICRO-ADE 


0040t 


3064 


60 






RTS - 


r : „' < 




OOSOt 


^065 


m 




!«3-0KS 


DEY 




SOURCF -01 


0060 : 


3066 


94 


1 1 






3HI 




0079: 


3063 


AO 


FD 




LDYIM 


iFD 


FORCE 3* L40 AT BUFFER- Ef 


00«?0» 


306A 


94 


to 




STY 


BLO 




0090: 


306C 


A9 


40 




LDAIM 


£.40 




0:1 00 t 


306S 


A2 


03 




LDXIM 


i03 




01 1 0 t 


mo 


A9 


od 




LDYIM 


&00 


;« « :■ ■ '■■ ' ■'■ 


0120: 


3072 


9 1 






STAIY 


3LQ 




ono: 


3974 


C9 






INY 








30T5 


CA 






OEM 






0 1 50: 


3076 


DO 


FA 




3M- 




♦ OD 


0 160: 


307 9 


AD 


92 


17 


LDA 


il792 




0170: 


307B 


0«> 


04 




niAIM 


i94 


STD** CASSETTE - ■-\':' 


0 IRO: 


307D 


9D 


92 


17 


-TA 


i 1702 




0 190: 


3090 


20 


9C 


IE 


J SI 


iNir 


STQ-' DIS'^LA" 


0299: 


38«3 


00 






■mn- 
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MODIFICAglOHS AMD BXIMSIONS TO MICHp-41)8 

. ' ■4Lii).ir..rrT'im; ' mmu 



Bladt 



10 



T3XT 

ao 1 0: 

0023: 
0038, 

0040: 
00501 
0 96ft 
0070 
OOSO 
OOOO 
0 100 
•Olio 
0120 
0130 
0140 
0150 
0160 
017 0 
0 I «? 0' 
0 1<30 
0200 
0210 
0220 
0230 
0240 
0250 
0260 

027 0 

02«?0 

0290 

0300 

0310 

0320 

0330 

0340 

0350 

0360 

0370 

O3B0 

0390 

0400 

0410 

0420 

0430 

0449 

9459 



LISTINIS VITHOUT LINE-VMSS^S 



tm OFF-IINIA L3IDSCHSNDAM »Aa5 91 " 

,. T i -t ♦ * » * rt i * sd ""* * »» 1 rt * » 

m* « * « * ^rtt^^ihiHiif ^ « ^ 4, 4, ^ 

LIST 'TITHO'TT LI"«JSM'JM3STS 

^XTSMSIQNf TO MIC^D-ADE 
« 4t «.i|t 4c « 41 « '« iH * * * « 4i * « 41 « « 'ii * * 



jaw: 
e 2 ri't Gi^cv?^ 



- THIS IS J'JST A MODIFICATION FO^ SOM'iOME VHO 
P .3^/''-'- LIK?§ TO 'JSE HIS COM'^UTSR FOR '•JRITI'JG L2TTSRS 



- LOCATION i20F4 = 20 67 23 INTO fd f4 30 
>. LOCATION £.33gA « gO C5 INTO 4G 99 39 

- THAN EXTEND MICRO-AlU VltKl 



3 0«?4 A5 
30<36 C9 
30S!8 FO 
30BA AD 
308D C9 
303F FO 
3091 20 

3094 60 

3095 S5 
3597- m 



00 0 1 
67 23 
9A tf 
C5 2D 
EE 2D 

4D 
54 
07 

0 1 01 

54 

04 

67 2t 
4D 



^FLAQ * 

B'TFFSR * 
LIST *. 

NO 'IT 
OUTSP 



£9940 
lOlOO 
i2367 
£23SA 
£2DC5 



■u...t 



3099 A5 4D 
309B C9 54 
309D FO 06 
309F 20 05 2D 
30A2 4C <!D 23 
30A5 A2 06 
30A7 20 EE 20 
30AA CA 
39A3 D9 FA 
39 AO 4C 95 23 



•if 
* 

* £30SS 

LISTt LIA "RFLA3 
I2*««IM 'T 

mm ' LrsTY ^ 

LDA 3'JJP|Pt^ +0 1 LOOK FOR 2N0. L2TT2TI 
m^t-A 'T IS IT 'T' ? 

LI STY JSR LIST 
RTS 

ST A ?HFLA3f. 
LISTY 



hm *HFLA3 
CM^IM 'T 

BEQ pmry 
*if«i NtrjT 

J'-f ''RINT 
"RNTV LDXIM £06 

'JSR O'fTSo 

dh:x 

3NS ''RNTY 
JM« ^RINT 



+ 03 

6 SPACES 



+ 92 

♦ 93 I0« 



Datum Angani^ t 
Sop-tember, 19 1978 



[ YflrvangtT 



foB OttriMffi 
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USTIHGS WITHODT I^IRHRIllBBb (Comt'd) ^ , 


— 11 



IT IS NIT'/ P05SI3L2 TO tJSS "^'OU'^ MIC^D-ADS AS A TSXTSDITOIR. 

JUST TIVE A rJO-LETTE'? COMMANO 'LT* VI TH A "tET'IlN 
AMD YO»rW|LL NOT SEE AMY LINSN'JMBEn ON YQ'JR ^HIMTE^. 

ONLY THE TE^MIMATIMI AT 'tWl SliBr"C»f'"«t^ t^^W" 
VILU SHQV.MLQ'^O-AOE'S WQJIK. ^l....^ _ 

IT If «liSSI3LZ TD lET THE NUMBE'^S 3AC!< 3^ RESETTING THE 
oniNtrL^S OF THE ASSE'IBLET TH'^QUGH AN INEFFECTIVE PASS Zt 



coM-iANDS: 'xaeEe* RST'nN 

OASS 2 «^INT? '^ES* IST'JIN " ' I 
SAV« iSNi HETimN 

1 

mi THS O^tt JfAl VtSf im ^ILL be AVAILLABLE AQAIM* 
I HO'>E, YOTJ ENJOYED ALL THESE EXTENSIQMS. 



3000 
3010 
3020 
3030 
3040 
3050 
3860 
307 0 
3090 
3090 
30A0 



J. „. - .• , . .. . .V, o » 

AS 47 CP FA FO 09 A5 3S 20 «?0 27 4C 63 2A AO 0 9 .3 >...L.... 

20 93 27 98 DO FA A5 49 20 90 27 20 93 27 A5 49 H I 

20 90 27 20 93 27 4C 93 2A AO 69 20 AO 27 4C 54 L LT 

21 W t9 eft M 29 20 4C 20 2F 24 4C 23 2F 20 ..L.>«*L.>. 

F3 19 CD E7 17 DO 1 5 20 F3 19 CD S9 17 DO OD AD 

02 17 09 04 9D 02 17 E6 62 4C 8C 13 4C D5 2E 4C L..L..L 

85 8F FO 01 60 93 94 1 1 AO FD 94 10 A9 40 A2 03 •.. 

AO 00 91 1 0 C9 CA DO FA AD 02 17 09 04 9D 02 17 tf-ii** ,.». 

20 9C 12 00 A5 4D C9 54 FO 07 AD 01 01 C9 54 FO . . . . .M.T. . . . . .T. 

04 2D 67 23 60 95 40 FO F9 A5 4D C9 54 FO 86 28 M...M.T... 

61 tS ^fSL ^..m-M%^ ES. 20 CA D8 FA 4C 95 23 . .L .L. . 

* * ■ " ■ 

* MODIFICATIONS AND EXTENSIONS Tt: S'^W-Alt « 

* ' Lziy^^nmimt osawt. 1979 * 

* • . • ■ ' 
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Vepvangt t 



IRjf.1 
f Ml Of fXlaf» 



HET GE8RUIK VAN DE KIM ALS BESTURING VAN EEN TERMINAL. 



mm 



J. 



'Wat is esn terminal? 



?1KT 



divsrcNi vsrschillende 



^ uitvoer ^< 




4 J 



j^rbirding 



canputw 
type "x* 



Terminal <]" 



-{> DprnputSBT 



Taiwlflll is oen pleats voor een computeroperator, dus iamand die de 

camMlMr mmmm mff% -mmi^ m 'Mean: «» ^ mi' i tjtiii. - 

li&l^^jSS fa cllitraiten heq ft e en term inal nor maa l geaproken? 

Am Een epparaat wcannos da operator kan communlceren met computer "x", 
, Bijv. een display met toatsanterd. 

2; Een appareat oni grotare hoavealTWden data in da computer ta bran^. 
BiJv, iRagneetband, ponsband, 

2>9 Een appareat on gz^tors hosveelhaden data wafkiit da computar op ta 
slaan bijv. iragnsestbsnd, ponsband, 

4, Een apparoat ora gagsvana uit de computer leesbiMir near buiten te 
brer^fan zoala mm talatypa. 

Hoa ziet do vcrbinding tussen comtsuter en besturingseenheid eruit? 

Aangezien do tarBiinal geschikt moat zijn om aan vela verschillende ' 

computers aangcjslotan ta kunnen worden, dient de koppelingshardwara 

2o universsQl r.ogalijk te Aijn. Bijna alia computara tar aareld, hoa - 

groot of klein, hebben een aansluiting voor aen teletype. 

Ob koppsling dient dus ebh seriesignaal te zijn over een fullduplexkanaal. 

Wat is de f unctie van de boaturingseanhaid? 

De besturingsaenhBid zorgt enerzijds voor da varachillanda aanalijdting 
Jf^L?" varachillonda perifarals, die erop aangesloten zijn,0a varaehil^ 
iMda i^iparatan hetdam varachillende tranaraissiesnelheden. 

Andarzijds kan over bat corarauhioatiekanaal alechts tf^ teken per tijda- 
eenheid overgcssind tjorden. Da besturingaaanhaid bapaalt. aaar takan 
Vandaan komtgsn waar hat Nmn gmat. 
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Welke configuratie is woor IJfCIM gBbruikt? 
— — — — — «te< 



ponsbandlezer 
80 t/sac 



par 



ponsbaridponseil par 
40 t/sec 



KIM-1 

met - - 
24 K RAM 



.,fc,i,.4MfeoIS'" • 



1 



Display 16 X 64 
Tostaenbord 
1200 Baud 



<Oim nn 



<i[ N K in 



LIMK Mit 



1 



Teletype 
printer 
110 Baud 



coaputer 



max 

1200 Baud 



* <feWifet<ila boaturingsMunheid is sen KIM.1 met 24 K RAM, vvaarin hat 
prusi9i|ip ^ iBii^^lbiif^taMi voor snalhsidaaanpassing zich bevlndan« 

Communicaticsiiddal voor de operator is sen iMaldbuiestatlon mat'*"* 
bealdachorra wan 16 ragals bij 64 tekens per re^el, Dit werkt op ^ 
ia» BatMl an is aangesloten op da KIM teletype in- en uitgang. 

- Data-invocsr gabBurl via een ponsbandlszar, die maximaal ao tekens 
wordsn* 

, • Oata-uitypfr gebaurt door middal van een ponsbandponiieri die maxi- 

- 4" f|ii*dcapy uitvoar gabeurt op een teletype, waarvan alleen de 

:priiitil»i*fiftfiiiie^ -Kordtw 0« analheid bedraagt 10 takans par seconde. 

- De linS^ naar rie anders conputar ia een 20 MA serie in- en tiitgang, 
(fulL-duplex) Behalva een receive en sen transmit algnaal kan hier 

,s obk nog een 2,g* Raacter Run signaal aanGpslpten wbrden, Dit is het 
sigibaal, R-sartiee ccn computer da ponsbandlitzer van een crop aang»* 
■lotentelQtype fqap^bbdienan, Ala conputir X dit signaal heeft, kan 
hat eangesloteM^tibrc^. tts nlet, cten vmrdt de ingang opengelaten,^ 

Interessanto bijkamatig^iaid van de hardapre is, dat ponabandlezer, 
porwbandpohser, telatyf^ en cemputerlink gezamenlijk bediend wordan 
via da applicatitvPIA van da KIM, Do bits van de A-kant zijn gmmAt^ 
plexod, taj^jdjl cte Q-kant diant cm ean kanaal ta salactwren. 

Mat walk doel ia I^bCEM ganaakt^ e^ <ftrto^ tMtv^^ 



De KIM zoals beschraven worn gabruikt als progranmaontwikkelinspMiyateem 
voor 6502-progrennia'a. Met zijn punsbaitd ip p iimtuur alii dif liwi «i^iijk 
comfortabal 8y8ta{|9i\aior editing, assambleren en tea ten, 
Bij ona ba itedjf kowen regelmatig andare typea computara binnen, die dan 
0amnosraMMHnftf iKMitsw^ worclun* 
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n^wSiSlT hBtgunatigst. gi^Sal als S2 ^Z^sT 

aanwBzlg is, alles te moeten amsdiBicalan, arwtera pluooan aan tT^-JJL 

i» alia. t» kurmen gabrulkan, Oit nu gabaurt mat 1^^^^^ 

~ fl"L*^ protocol over da link emit? ..^^ | 

uf*-!??'°"'*^^'** ^ genoamd zou ktmn eorcien trwaoawint o.h«rfi, 
^erbij^eardt iedar taken, dat op hat toatalXS l^^Z^ 
eajjutw- X geatuurd, terwijl alia takena die van coK^S^Tmn^^r^ 
hat bealdachenn taracht koniBn 4 ITl x afkoman, op 

baaldbuiaatatCn rlrSSiC!!! is de eituatie due net alaof hat 

St ftSi^^i rechtatreaka op computer x aange^/^4«, , 

Oit flaldt, ajlang x gean apaciala tekena atuurt,^^^ 

Da apaciala takena die geatuurd kunnen eorden zijnj 

- CTRL/Q Dit betekant, Zet de lez«r 

- CTRL/S Zet de lez«> t^Lf . 
" CTRL/R de pona aan 

~ Zet de pona uit. 

O^e tekena fungaren a.h.w. ala achakiaMr mn x Imn mm¥ h-h..i- ^ 
tilwna omachakalan van tQataBnbDrdn2r^JIh.ILrr ^" 
near ponalieni%»naarr^ f«^lr^ pooatoandlam. m van bealdaehailt 

X bapa<at diia, ^ar 2ijn invbar vandaan komt an ^ zijn uitvoer heengaat. 

2^Ls:sij"s:brui!rLr-"' -tv^^ t.^mm^:. 

De operator kan conimando'a aan h#t tamlrMiiIuIZ-I. 

cateoorirfn uitaenvallen. tamdnalayateem geven, die in 2 

Da aerate ..fynr.^ , Q^^t commando's, die identiek zHn «n h_ i 

dieningsfunctias mmi k n.*. .44 •. o-uBntxeK zxjn aan da be- 

protect! J^afir ■ «*« voor hat B««l X gaen teletype- , 

vwrxencten data, ^ geittc den niet ala te 
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«> De hardc»pyprlnt«r aamattan. AUm vMt op Iwt b— IdadiarM 
wordt, komt dan ook op de printer terecht, 

- Db hardcopyprlnt onderdrukken. Alias wat geprlnt moet wordan, komt 
wel In ean buffer tsrscht, maar het wordt nog niat geprlnt. Olt heeft 
awn ala bijv. hat Inktlint vaatlt^t o.i.d. 

•» De statue van de terminal opvragan, HiarbiJ wordt da ateuid van alia 
"schakelaars" op het beeldscherm (en nooit op da printer) uitgsMlpiiMtii 
an de hoeveelheld RAM, die nog vrij is* . . „ , . 

«a b6. tmt nAft ttjo^ i<? f*' ^ n»v' t-ww^ 

Alia cxaMiando*a vallan ih de reeks van de controL-charactara* Oit zijn 
. n«««>^i<N»^ tekaaa, die gevormd wbrdan door da CTRL-toeta aawan wat aan ttndai^ 
toats aan te slaan. 

> CTm,/R Oit bedient de aoftwara readan-run achekelaar. Ala de aoft-> 
'^'^^ wiraachakelaar en het hardaaraaignaal ongalijk zijn, loopt da 

ponsbandlezer. CTRL/R sat da achakelMr aan ala hij uit ataat an ult 

ala hij aan staat. 

- CTRL/P Oit flipt aan aoftwaraacshakalaar am, die ala hi J aan ataat, 
alia datM tiUft iuhp-^MkI^ teiiiiiltf i giii MMdald is, naar da bandponii|» 
atuurt. 

- CTHL/D Oit flipt een aoftwervachakelaar en, ^iaOKS^I^ hafe hariLA- 
achaim in Page-mode staat of continu, -awmrnn^. 

- CTRL/E Oe schakalaar hiarachtar bapaalt of aan taken, dat op hat 
toataanbord aangaslagan wbnit, door da ^mmmlmp^tmatm oak op 

fnam t' i Bcharm komt of niet, 

- CTRL/H Zet de hardcopyprintar aan/uit, 

• - CTRL/0 Onderdruk alia output van da printarbuffar naiup da fMrlPilK^ 
Dit blijft galden, tot wear CTRL/0 gedrukt wordt. 



Hpa «nrdt hat nff iji j a rtwiw i p ala.bMffar gaiarulkt? 



Aangezian meerera^VWfai a gebruikt wordan om snalhaidavarachillan te ovai^ 
ItiViqspaiii a^ aangezian niat te voorapallan valt, hoe da grootteverhouding 
van da idlveraa buffers ligt, wordt gahauganruimte progranmatiach bahaerd 
en uitgedeeld op aanvraag, Oe maximale buffargrootta ia tltif'tlDui' allt' 
buffara da naxtnala hoayp^lhatd ,I)A||I dla ar la, 

Oe beachlkbara RMM wordt uitgedeeld naar behoafte in atukkan van 1 page, 
(256 tvtaa) Ala aan uitgedeeld atuk, dat dua bij aan bapaalda bMffar pMt 
horan, niat maar nodig is, wordt hat tan^igagavan, 
De buffara ziJn geatructureent^M^mvlb W^ff^-^MW^ 
(FIF0 - Firat m, Flrat Out) 

Wat doet I0K|I| ala ar «a«i!« fwff arruto^ nodiif ia» dan ar tiaaehllEtear la? 

In daza afkehuwali;^ aitojatla wordt ovargeachakeld op ean nood-programma, 
dat op het beeldscherm maadaelt, dat da aituatie optraadt an dan de 
buffara die data voor ponaar an teletype bevatten leegmaakt. Hiema begint 
allaa oiN'dauw* Er zljn achtar voorzorgen getroffen am te verhinderen, dat 
dinia ^i^tua^Uk optiiaailt* 
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Ala er deze z.g« "Bufferoverflow" optrMdt, kamt dlt, amdat X tavwii 
UttB pMttAird h««ft. In de niMata gavallan zal dlt zljn, candBt X tavmil 
inputdtaita gehad heeft. M.a.w, als we X geen Input meer geven, zal op man 
gpgavan ogenbllk de output vanzalf ophouden, BiJ I||iKIM wordt dan oak 
ga«n,,dBtB mear geacxeptaafiS ^wNlf - po nat iSiaifei^^ " % i dE i af tbdrd , zodra da 
hoeveelheid vrije ruirete beneden een bepaald NiiriiMtiR gadMild is* 

In de praktyk blljkt dit gotffi ta >cg^dQen.^^ 

-n .* irf. »» fe Hbfe is I0KIM in staat om de diverse apparatan galtjktljdig aan ta drljvan? 



91 -J' 



Alia randapparatuur aordt 8angedShM/«n 0^ 

Per.int^rrupt wordt verzorgd ctoor da timer van da appllipatie-PIA, 
la£hdra 206 mtcroaecondaa koMt aan.JkioNNrinterrupt, Dit rapraaantaart aan 
kaart van de tijd voor §in bL% ymn ^ aariila int«rraca,^.Ba blttijd is 
dua 824 microaecondes, wit UMt gl i i Wlb ho8<^€'1i6|ialiiiia tranaNda«i»- 

analhald 1200 Baud bedraagt, 7" .*. , . 

^ De f out ia ongeveer 1 nat bij asynchrone tranamiai^a 

geen enkel probleam gaaft* Zia voor detaila "Timing en flowahaat of 
aaynchronoiia recaivar^^ 
' ' - ' Lagalire^ transmissiesrieltieiten^ HifVilVI,. ^a||ppMt wordan : docn* htSt 'l^oM- 

s-.,.. ' -I^cli per bit te verHbgii|^,_ , -'^C SU "' "- '"f^ 

1200 Baud « 4 cycli 
600 Baud at 8 cycli 

• •jsyJ.s '■>" 300 Baud i 16 cvcli * L; 



m>4 -m 



ISO Baud - 32 cycli 
tlO Baud m 44 cy^i 



ru.or# stiiK Ealf'asynchrona trinamittar warkt volgana hatzalfda priiicipa. Da 

mitter is ecnvoudiger, omdat er geen taatan Inzittwi* Hat takan aordt 
aanvjqydig iadara kaar ui l^ ip a c h ovan, ^ 

Ott ponsbandlezer en ponsar zullan hier niai nadir iillwNdald airtfan, fMiil! 



i ^ In feite is ds KIM 100 % bezet ala het interrupt progra— a avanlantf 
duuirt ala da ti^d jt^tjaaan 2 opmHrivolganda IntarrMpta* 
Dlt betaiiipit dan, dat da intarruptafhandaling alia tiJd opalokt an ar 

geen tiJd meer beschikbaar is voor het hoofdprogrenma, 
. .y;><'.w F Zpwal metingo^Mila berekeningan h^bban uitgaaazan, dat in daza toapaaaing 
^11^' '3 da iqai^bij 1200 Baud ripg bnder I00)t intarruptbezatting blijft. 

*i* ■ Algamene intairmtafhmda^g . 5Q wiiproaacondaa 

fx aayvidhtww ' 'iwaivar ' " ' " ~ " go aA ea r oaa cp n de a 

Dit brengt het totaal op 250 microaecondaa iedere 206 miprpaecondea. 
. «r Dit gaat niet. Oaeoxim aord^ da tranamittara in da tijsl vajrachovan ba» 

diand« Hat totaal kont «Wl ail f7g aac a t Mi i isun da a pair 20(5 itl gH laa con da B <■ 

-.i ^stMlfda affaet 

' ailaof da.klok vaniie prcnaaacar op 200 Kha^ i.p.v.^t Itti; locptr 
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Terwijl het interruptprogramma zorgt voor da afhandellng^ilii gift 
knoDpt het hoofdprograiBma a.h.w, cte touwtjas aan elkaar, 

Dus ; » Kljk of er een taken van het toetaenbord Is. 

- Als er 66n is, bekijk of hat een controlcharactar is zcwla fH, 

- Is het een controlcharacter, doe dan wet g^^mm IMM^ umiiWl. 
Anders wordt het in een buffer gestopt. 

Hat hoofdprograniMi zorgt dua voor bufferen van tekens en ««eer uitsturen, 
als dIMl lm% 

•it zijn de opvallendsta eigenschappan' van een dergelijka tenainal? 

f Ten eerste do "gespoolcte" hardcopy, Dit wil zeggen, dat er tekens 
Mnnanlttwan op 1200 Baud, naar het display gaan op 12D0 Baud, in de 
teletyprtntfUj p. # n tflii» liordHi m m m^c*iit mppii^ mdm op'^ m 
Baud, 

Ala dus bijv, op computer X geassembleerd wordt, kan alvast met 
testen of ieta dergelijka. begonnen viorden, terwijl de listing nog 
bazig is gspYlnt te wordsn. Een buffer van 20 K blijkt in de praktijk 
voor listings van 10 li 15 bladzijden ruimschoots voldoendB te zijn, 

m Ten tweecte het onderdrukken van de printout, Dit blijkt het neeata 
nut te habben als de talefoon gaat, terwijl de teletype lawaai ataat 
te roaken. Bij het onderdrukken gaat dan alias nnilwiMl dcMT. iMhaliMi 
de teletype, die tijdelijk uitgezet wordt. T 

fi'-L^L.""^ fipeciale voorzianingan voor buffar^ MWioBbrBCht? 

Do grf3at3t3 buffer zal in het elgeMsan nodig zijn voor het langzoMista 
appereat, Dit is de teletype. De data voor de teletype wordt dan ook 
".gepg.ckt^^. Dit ixLl zeggen, dat als hetzelfde teken 2 maal of meer achtsr 
elkaar vaor!<c;nt, niet leder teken afzonderlijk qppriiVpHl vCttfii 
een telling van het aantal malen en het teken, 

'^^^i^l^'^yoaral ziJn nut bij listings, wear altijd lange aeries 

,lpliii«i| |A voarkamen, i „ _ i \ . 

Welke vmrd^un uitbreidingsplannen zijn er nog? 



Tew e erste zullen or conputere zijn, die erop atean, dat de tekens, die 
■iJiOBr toegsetuurd worden een bepeelde pariteit habben. Voor diverse 
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0320! 
0330 
03401 
03501 
93G0: 
0370; 
03801 
039 0; 
0400; 
0410 
0420; 
0430; 
0440: 
0450: 
0460: 
04701 
0010: 
0020: 
0030: 
0040 
0050; 
0060; 
007 0 
0080; 
009 0; 
0100; 
0110: 
0120: 
'3130: 
0140: 
0150: 

016 0 : 

017 0: 
0180t 
0190: 
0200: 
0210: 
0220: 
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07 4t 


m 








LDXIM 


REG016 


07 4A 


20 


Dl 


07 




JSR 


PR! 2 


07 4D 


20 


2f 


IE 




JSR 


CRLF 


07 S« 


m 


m 




t3MC10 


LDYIM 


$0E 


0752 


A2 


Bl 






LDXIM 


REG017 


0754 


20 


01 


07 




JSR 


PRT2 


07 57 


20 


SA 


IE 




JSR 


GBTCH 


07 5A 


85 


0C 






STAZ 


HULP 


07 5C 


20 


2F 


IE 




JSR 


CRLF 


07 5F 


AS 


0C 






LDAZ 


HULP 


0761 


C9 


4E 






CMPIM 


•N 


0763 


P0 


37 






BEQ 


PGMC13 


0765 




w 






CMPIM 


'Y 


0767 


00 


El 






BNE 


PGMC10 


0769 


4C 


00 


06 




JMP 


PGNCH0 


07 6C 


A0 


10 




mmn 


mttn 


tit 


076E 


A2 


C5 






LDXIM 


REG 019 


0770 


20 


01 


07 




JSR 




0773 


20 


tP 


ifv 






0776 


A0 


0F 






LDYIM 


$0F 


0778 


A2 


05 






LDXIM 


RES 020 


077A 


20 


Dl 


07 




JSR 


PRT2 


i377D 


20 


5A 


IB 




JSR 


G ETCH 


0780 


85 


0C 






STAZ 


HULP 


0782 


20 


2P 


IE 




JSR 


CRLF 


0785 


A5 


0C 






LDAZ 


HULP 


0787 


C9 


4E 






CMPIM 


•N 


9789 


F0 


11 






BEQ 


PGMC13 


078B 


C9 


59 






CMPIM 


•Y 


078D 


D0 


E7 






BNE 


PGHC12 


07 8P 


A0 


02 






LDYIM 


$02 


07 'J i 


A2 


40 






LDXIM 


REG004 


0793 


20 


C0 


07 




JSR 


PRTl 



mm m 



« » K W » 



07#i 


2i 


if 


IE 










0799 


4C 


00 


06 




JMP 


PGMCH0 




079C 


A0 


02 




FGMC13 


LDYIM 


$02 




079 E 


A2 


4D 






LDXIN 


RB3004 




07 A 9 


20 


C0 


07 




JSR 


PRTl 




07A3 


20 


2F 


IE 




JSR 


CRLF 




07 A6 


A0 


12 






LDYIM 


$12 




07 A8 


A2 


E4 






LDXIM 


REG021 




07 AA 


20 


01 


07 




JSR 


PRT2 




07 AD 


20 


2F 


16 




JSR 


CRLF 




07B0 


A9 


10 






LDYIM 


$10 




07B2 


A2 


00 






LDXIM 


RGG011 


BYE 


B7B4 


20 


Dl 


07 




JSR 


PRf2 




07 B7 


20 


2P 


IE 


«:- 


JSR 


CRLF 




07 BA 


20 


2F 


IE 




JSR 


CRLF 




07BO 


4€ 


4F 


IC 


1 




STAR!}? 




07C0 


84 


0C 




% 

PBTl 


Sl^YZ 


HULP 




07C2 


BO 


00 


04 


PRTIA 


LDAAX 


Rm001 





SOFTWARE 



0230: 
0240: 
0250: 
0260: 
0270: 
0280: 
029 0: 
0300: 
0310: 
0320: 
0330: 
0340: 
0350: 
0360: 
037 0 : 
03S0S 



mmmm wm^^im wm^ is 



07 C5 


20 


A0 


IE 


3gR 


OUTCH 


07 C8 


E8 






INX 




07 C9 


C6 


0C 




DECZ 


HULP 


07 CB 


00 


P5 




BNE 


PRTIA 


07 CD 


20 


9E 


It 


JSR 


QOTSP 


0700 


60 











0701 84 0C 
0703 30 00 05 
07 D6 20 A0 Ifi 
07 Od E8 
07 OA C6 0C 
07DC 00 F5 
07 OE 20 dE IE 
07 Bl 60 



t 

PRT2A 



STYZ HULP 

LDAAX REG 011 

JSR OUTCH 
INX 

DECZ HULP 

BNE PR'r2A 

JSR OUTSP 
RTS 



Als u begrijpt watik beddel 




V ■ 



SYMBOL 

COMPGM 

HULP 

PoMCMP 

PGMCMT 

BSttCMX 

P6MCQR 

PRfO 

fiBSPPQ 

REGPPU 

REGPPY 

RGGPQS 

REX3PQW 

RfiaPRQ 



TABLE 
0600 

00te 

0600 

067F 

070B 

0776 

07C0 

0400 

044F 

0405 

0541. 

05B1 

05E4 



5000 512C 



CRLF 


1E2F 


GETBYT 


1F9D 


GETCH 


1E5A 


INPUT 


0000 , 


OUTCH 


1EA0 


OUTSP 


1E9E 


PGMCMO 


06 04 


PGMCMR 


0626 


F6MCMS 


0663 


PGMCMU 


0681 


PGMCMV 


06C0 


PGMCMW 


06E6 


PGMCMY 


07 28 


.GMCQP 


0/50 


PGMCQO 


07 6 C 


PGMCQS 


079C 


PRMCOM 


0400 


PROGMV 


0200 


PRTQA 


07 C2 


PRfR 


0701 


PRTRA- 


0703 


RBGPPR 


(9405 


REGPPS 


0425 


REG PPT 


0440 


REGPPV 


0465 


REGPPW 


049 4 


REGPPX 


04 BE 


RBGPQP 


04EJ 


REGPQO 


0500 


REG POR 


0510 


REG POT 


055B 


REGPQU 


057 E 


REGPQV 


05A3 


REG PQX 


05BF 


REGTO 


0&€i. 


REQPRP 


0505 


START 


1C4F 









i 



m 
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De Telex» een goedkope Teletyna 
Deel 2 



In het eerste deel van deze serie van twee Is beschreven, hoe een telex 
aangesloten kan worden op de KIM en zijn een paar testprogrammaatjes gegmren. 
Hier volgt een beschrljving van een monitorprogramma voor de Telex met zov««l 
koaaentaar, dat U het na enige studle zelf kan uitbreiden of delen veglaten. 
H»t larogra^una Is bijna^ lang, inklusief alle subroutines. 

Baudot versus ASCII 

'^•^Jlf outputsubroutine OTTCH op geheugenplaats ISAfi, die we 

vorift ke«r al gebruikt hebben. Die doet het volgendej 

" ^JJ serie-uitgang voor de Teletype of Telex een startbit 

- tenslotte worden nog twee^llO^ 
Het totale patroo^i^ 

11 < 8 bit code > 0, 
waarbij de bits van rechts naar links worden weggeschrevro. 
Dat klopt niet helemaal met de BaudotrCQdf ,,,B4ft -fef^ patpoon aodlg, 
dat er als volgt uitzietr 

11 < 5 bit code > 0, 
We halen nu de volgende true uit: we vullen de 5-bits code in het A-rtglstw 

we teygnn daa il^ volgwdei 

nodlg v - > ^ " ■ ' ^ ' • 

fcjU < 5 bit code >j 0* 

^^tfi i«i dat We 3 ^ tweel wegschrijren. De Telex Interpreteert die 
*i«i'^^t^' p«^^^ g,d«an wardt, sodat het reeultaat is, dat de 

Telex Blet <^ «iel^0 iifejfi, imM^ mt 73% dearvan. Bij het inlezen 

lanMers van de Telpx near de KDf gebeort l»et«el^de. Alleen als U Dw best 
doet >o Bael «H^eiijk op S*n toets te ha>er«ii m,t V veleeas een fout gelezen 
kaimkter vindett,. wm» bi5 bcimI gebroik gut aUee priaa. 



Jrp ri gbruikers club nederlahd 



1 



LJlt 



1 



-2- 



Lettars vsrsu^i cl ^ ifors 

Een bepaalde Baudot-code kan tw3o betekenisssn hebben, afhankelijk van de 
modo: letters of cijfers. Dat is nodig, omdat de code maar uit 5 bits 
bestaat. Dat bctoksnt, dat ds cijfers- en letterstoetsen nogal vaak aange- 
slagen zullen uorden. Om nu te voorkomen dat we al die karakters moeten 

bevraren, doen v3 het volgende, 

De gemodificeorde subroutine GETCH (zie later) haalt een karakter van de 
Telex op in het A-register, dat or dan als volgt uitzieti 

0 11 < 5 bit code > 

Als het karakter nn een cijfer mtfkm-m h9t lioofBte bit im. -ali 
hat eeni letter is, blijft het een nul. 

Verder spreken ve voor het gemak af , dat intern in onz© KIM we een Baudot- 
karakter racar zullen opslacn als een 7-bit code, waarvan de hoogst* twee 
bits altijd enen zijn, plus hot achtste cijfer/letter bit. 



KIH st ^broir'clr o s 

De volgende Kim stSmm^aam wwwieii gebruiktt j^t,. 

tmK iwm t^p^iWiiiMmi^ tl^ii-'i^^'^^ .oet zlen ale 

m. 4 I bit > i vernietil^ I' ii t 
TSm (mS) t imMUiltll^t^^lH} vemietl^ X 

SAVEX. t 3?i4t alle reslstere bebalve At ep^lsiit iaiim 

C^ttK CiSiS) 1 herstolt i-egisters; start progranaa POINT 

POINT is een p©in-ler (i/i^i^r) m$m i#'fiiMNliiftpl««ts, mmt v« ase b«|%; 
n is de inhoiid (data) op die pleats* 

Extra 3 T7 b:ccutl t:,y3 '■K 

De meeste subroiitino3, die nu volgen, zijn (gflrinfe) wijf:^g^,isp||m|jftJBN 
subroutines. VJe bosprsken ze etuk voor stuk. 
nodig van alio codes voor de hesadeeiaale c.;^#%^,,,„ -u. r.-«: 



0300 F6 F7 F3 si 

EA Fi^ FJ. E7 

E6 F8 63 79 

^ 69 61 6D 



TABLE? tabel van hex cijfers 

; van j2J tot en met F 



i 
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Het hoogste bit is een eSn ale 1^% tf*» el4f ©r 1»» «iid^ «MK 
twee bits zijn altijd eon. 

Let op! De meeste subroutines vej^jig^ ^ jgj^ ^ 



StsSmms^^m^^^mm^mt hexadeclmale getal in de lage 4 bits van A als 
T«l«x code. Urat Vc^t gekontroleerd of de mode kloptj zo nee, dan wordt 

mode gezet* 



A8 

B9 jz^ar jzf3 

Q3I6 ■ ■ 

If ^ 



; laagste ^ bit 



hbtpaj and #CIF 

TAY 

IDA TABIE, Y ; haal karakter op 



BPL CUIER 
LDA HHi^ 
BEQiiBf 
lETTERiLDA 

jsE caries 

LDA 



A5 EE 



CUFERjUSA MOI»a. 



iff is 

A9 Sj? 



; bevaar 

; ) ■ I. 

; iiet is ten letter 
; zet teleoc goed 



i pes aode sen 



^ een eijf er 



A 



IDA #80 

STA wmz- I pas i^e aea 
iXiA I lM«l iMtiiiM' veer op 

Da volgende sufa*oitlne> P^IT, ^fen;^ HHETA tveewM^ m pMr^^'^liet 



68 

m 0 m 



A-register als 1mm. 
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IJdJiLijL!] 



^. # 

4JL ■ 

4i 
4A 

0343 2p 3^ j6 
A5 FC 

^ m 0 
if m 



FRBIfi Mi 11 



JSR HEOTA 
IDA TEMP 
JSR HEXTA 

RTS 



I wtm boogste 4- bit 



; print kandctflaTr, 
; hetstel A 



Subroutine CRLF zorgt voor overgang naar een nieuwe regel. Ten behoete van 
oude, niet meer zo goede telexen, wordt daarna nog een extra pauze ii^el^^t 
om de wagen van de telex helemaal tot stilstand te laten Icomen. * 



A9 


E8 




CRLF J IDA #E8 


; terug wagen 


20 


AO 


IE 


JSR OUTCH 




A9 


E2 




IDA #E2 


; nieuwe regel 


20 


AO 


IE 


JSR -^UTCH 




A9 


BO 




LDA #E0 


; pauze 


20 


AO 


IE 


JSR DUTCH 




60 






RTS 





De volgende subroafcljw laat de bel van de telex eenmaal klinken. 



A? y^B 

4c ' M m 



Subroutine GETCH haalt een karakter van de telex op in ll«t A-«!|gy^l^* mt 
komt daarin te staan in de voSTn Oil < 5 code >. 

03# "^Tm.^-^- -—d^^^t GETCHi STX TMPX ; bewaar X 
^ ii ^^'^ ? LDX #08 ; 8 bits 

iO 2^ BIT SAD ; wacht zonodig 

036G 4i ^ It * jjjp ^j^^-^i-i^^tiv-.- .'■3^r* -Ik -i^^riiSe-i-'' 

Al8 de Torige aularoutine een karakter <n)gehaald heeft, Ian eubrotttine Vim 
daarvan een headecimaal cijfer tttOcea. Bovendien w<ardt dit dfoi In het lapiit 
buffer geschoven. A wordt nul als alles goed gegaan is. Was de eode nl«t van 
een hex cijfer, dan is in A alleea bet jtiiste node bit geplaatst. 
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036P 



05 
AO 
D9 
FO 
88 

10 
40 



2A 
2A 
2k 
2k 

AO 
2A 
26 
26 
88 
DO 
A9 

038D 60 
Subroutine 



0383 



EE 
OP 

00 03 
04 



F8 



04 

F8 
F9 

F8 
00 



ORA mm i «Mg bit toe 

XXX^S CMP TABIiE, t f itgl' jte ^^H^n^i '^C''--' 

BiQ Exrpi 




I BPL lOOP 

:*jfr*ia - RTS 

ROL A 
ROL A 
ROL A 

LDr#04 
COMTl ROL A 

ROL INL 
ROL pi 
DEY 

BNE CQNT 
LDA^jfoO 

OUTSP print een spatif,^,^. ..j^,. 

0D1?SPtLDA#Eii 

JMP oij;rcH 



1 1 ^ mM 



I spatie 



A m «^ POINT als 4 hex-cijfers, gevolgd door 



0393 A5 IB 



A5 n 

20 ^ 03 

20 8B 05 
60 



1 } hoge byt« 



tit li ; lage byte 

JSR O^PSQ? ; epatie 
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PRINTO print m in 

&iSfm a; 



I,, Hi 

03A1 AO 00 

Bl Pi 

20 3D 03 , 
60 



33 CV- "t»^< 



Tenslotte is subroutine CHECKM nodig, die test of sen ontvangen telex- 
karakter een cijfer of lettercode is. Is dat zo, dan wordt de mode juist 
gezet en A wordt nul. Is het een aader karakter, dan doet de subroutine 
niets • 

DD 07 

i$ m 
IS m 

o» if fr 

DO 04 

it '00 

it 

60 



IDA #80 
STA M(a}B2 
IDA #00 



{ set et}f iiiK>de 
1 At*Q 



I lettereodef 

IDA #00 } At«0 
STA MOI^ I Uk. }i«%tenDoae 
EXIT- -'l^ttf 



1^ 



i 



'mm 
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Het Telex Moi 
Het hoofdprogranfflili tMNfi 
X} Inltialiseer de t«leaK tlKim 

getallen vooj? jgw t«l(iiilBigg "''•l>?C r. tl r^iTlsv 

3) zorg ervoor, een BRK'JbMiiiM^fe^te^^l^ 
daarbij is nodig dat de ai| <fM^ sdres OSaZ 

zorg ervoor, dat met M Jipt iraimit bet mmmm 
bereikbaar is. Wilt U wniit het prognM tit 
dan als laatste instndctie van Of prage«ii#^ 

kommand©** m ^ t«iex ©a tost die nit. Sen liist 



A) 





van 



Het wmi^am m. beglat i«ftMig«»plaat8 0200, 



if 


81 


INUX: LDA-4t82 




M 17 


STA CNTI30 


At' 




IDA ^f05 




15 17 


STAGNTIJ30 




m 


STCKF: LDX;^ 


m' 




TXS 






SKC SPUSER 




Wk m 


JMP START 




n 


SA?E: STA ACC 


m 




PLA 


m 


m 


STA PHEQ 


m 




• SAVE^: FLA 




m 


STA PDINTL 


$i 




PLA 


85 


re 


STA PODJTH 






SK YREG 


il 




SIX XREG 








86 


ft 


SEX SFO^ 


20 






A9 


60 


II>A#60 


30 


16 03 





volgt hiercmder, 
» telex tiBing 



; initialiieer stack 



; BRK jafTEQf 

i bewaar A 
; JSR ENTRY 
; beuaar adres 



; bewaar T 
; bewaar X 

; bewaar stack pointer 
; inltialiseer KIM 
; blai& 

; zet letter oode 
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mmm immx 



Qsm m M m 
om ;»> 63 31 

ijsm id 0 ii 

€6^ , in W ^ « 
0244 W % W ■ 

m m m 

wo 99 

m w 
mm. m it 

m$ if , ' 

cc IF 

BO DC 

OeSC C9 68 

FO CF r - 

C9 62 

DO 10 

A5 FA 

DO 02 

C6 FB 

C6 FA 

A9 ES 

20 AO IE 

4C 35 02 

{K274 05 ^ 

C9 66 1 

BO 05 X . 

85 F3 

20 05 XC 




19^ 



; cat 



.JH^rOOCB ! IMS iBindtlwr' la 

BSE 13 
JSK onsK 

BCS BATCro 

BEQ RTHH 
CM? ^2 
BNE 15 
LM PODiTL 
BfE XI 
DEC PniNTH 
DEC POINTL 
IDA#E8 
OTfCH 
' JMF ADDCOT 
mk M0DE2 
C MP #S6 
BNE 

STA ACC 
JSR SAVKl 



; zet Juiste node 
I I? 



KM 



1 OR 




1^ 



m m at 

mm m M 

no 

A5 R& 

29 10 . 

8$ m 
20 (9 

20 97 19 

A2 or 

20 Al 09 

20 €3 » 

CA 

10 F7 
4C 02 

C9 6« 

DO 1? 

20 4E 03 

AO 00 

Bl FA 

C9 KB 

DO 03 

4C 2P 02 

20 16 03 

20 63 IF 

4C C2 02 



Q2BB 



02C2 



Q2CD 



; iMsl dfttft op 

JiSl|l^6mx),X;CT set m imk 




I wwlit op Bimwr 
I m 



i2» iKane i 



I 
f 



£201 



1^ 





mmSE LIBRARY 



DO IE 
20 4B 03 

m m 



00 03 



4C 32 Oi, 

20 63 IF 

4C SD 02 

02F3 46 00 02 




t lees kmktor 
; cijf «r oT IsttorT 

P5r v. " - 



inrg op in tmniUshatrmr 
I laiPM-te Mir 



,1.:-) ■ 



A' 



"l it i ," 'Mf 
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pmbf 

twrog vKgens 

I» 

Gs 

belj 

Hs 

Ws 

Rs 



IpMlct acbres gelciig; print data qp dst adrw 

Mt data ueg; print Yolgend «clr«p «i daiaa 

print Tolgewi a^pm in dibi 

print Torig adrea «t dbrbi 

springt terog ntar KHf 

start prograaaa Tut&f ingetlkt adres 

Boodsitgang; vaeht op niaoiir Ini— wlu (earat mSonm iistildBm) 

hex dmp; print 16 Ic^fXee 

print karairter buffer vanaf ingetikt adris totdftft l^cndEbnr « 
bel; komt- terug aret adres Tan Ibel-karakfc^r 
leest JEarakters van telex en schrijft ze in l|gt> *'^*'^' 
buffer tot een bal-laa«kt«r vonit i]««t41ct« 



Met ala bij de KIM voorden foute adres :«r en data hersteld door Ofnionv intikkan 
Van adressen vorden de laatste 4, Tan data de laatste 2 beixadaciaale cijfera 



12530^ |£L^3^« (raapona van KIH is onder»fcree|ii) 
lit' Ml ijpiBft •iit-liyf "Ifilli' ••itlidHf'''|twiwwllit' "Wijiilt ' TiiniMiilit 



l1 
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met het toetsenbord van de KilM jiaafcJw 




0200 49 H ^ 

A9 82 8D F2 17 A9 05 8D F3 17 A2 FF 9A 86 F2 AC T W 

0'210 7X N R 
020F AC b el 

0000 XX 12. St 

0001 yy 3 A. a, ■'- 

0002 zz G (start het programma, dat hier beglnt) 



TW = terug wagen 
NR = nleuwe regal 
i " W + NR 
Iwil » bel 



•T 



v. - > .... .u'jt-.... ■..'iV' - > =^>-i- ..y,.:. - - 
Tenslotte ' . 

Het gegeven monltorprogramma voor de telex kan met meer geifiQi He! toAtsMH 
bard iMui de KIM vervangen, op e&a uitzondering nat de reswt. De RST-to«ft8 
m it KIM blijft ttodig m mm %ild*' programma te ti^i^Nllgen. 
Itet programma Is ook erg flexlbelt U kunt naar BdlKM^ ImmmSm^i m^Un 
of niewre toevoegen; de besolireirejEiL e^brostiaes mtiem dg^ erg pmamadig. 
Heeft 'm. i»v. geen i^N»ifl« mm ^ 1 m 1. Ummm&Q^w ^ Ini ^ mmmm^ 



J. A. Blom 
Taranto8tn*t 4S 

EindbomHit 



